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1. Premessa

La presente relazione geologica € redatta a supporto alla proposta di Variante al PUC e al RUC dell'area
in localita Massolina, tramite SUAP per le attivita produttive (art.35 della L.R. 64/2014), finalizzata alla
realizzazione di strutture da destinare alla logistica. L’intervento si colloca in localita Massolina, nel comune

di Pelago (FI).
Nelle sottostanti figure 1 e 2, si riporta 'ubicazione dell’area.

FIG.1 — UBICAZIONE DELL’AREA (CTR 1:8000)

Regione Toscana - SITA: Cartoteca
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FIG.2 — UBICAZIONE DELL’AREA SU ORTOFOTO (1:8.000)

Regione Toscana - SITA: Cartoteca

Scala 1 :8.000 699.055,7

EPSG:25832

La suddetta pud mostrarsi come la concreta possibilita di recuperare un’area completamente abbandonata
e attivare un programma di investimenti con importanti ricadute economiche per il territorio di Pelago.

La presente Variante dovra attuarsi nel rispetto del TITOLO Il - CAPO IV (Disposizioni procedurali
semplificate) ai sensi dell’Art. 35 - Varianti mediante sportello unico per le attivita produttive della Legge
Regionale n. 65/2014.

Nella presente relazione sono espresse valutazioni sulla compatibilita tra la previsione urbanistica sopra
menzionate e le condizioni di pericolosita dal punto di vista geologico-geomorfologico, idraulico e sismico
dei terreni interessati dalla Variante urbanistica ai sensi del DPGR 53/R/2011 e sulla base delle indagini
geognostiche e sismiche di riferimento e di approfondimento del quadro conoscitivo svolte nell'area in
oggetto.
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Le indagini geologiche di supporto alla Variante sono state condotte in ottemperanza delle vigenti normative
in materia di pianificazione urbanistica:

X

X

L.R. n. 65/2014 Norme per il governo del territorio,

D.P.G.R. n. 53/R del 25.10.11 (Regolamento di attuazione dell'art. 62 della L.R. n. 1/2005 in
materia di indagini geologiche);

D.P.C.M. 06.05.05 approvazione del Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico dell'Autorita di Bacino
del Fiume Arno e successive modificazioni,

Delibere di Comitato Istituzionale n. 231 e 232 del 17.12.15 adozione del Piano di Gestione del
Rischio Alluvioni del bacino del fiume Arno con apposizione delle misure di salvaguardia,

D.C.R.T. n.37 del 27.03.2015 integrazione del piano di indirizzo territoriale (PIT) con valenza di
piano paesaggistico,

Indirizzi e Criteri di Microzonazione Sismica del Dipartimento della Protezione Civile
Nazionale (ICMS) approvati il 13 novembre 2008 dalla Conferenza delle regioni e delle
Province autonome,

Istruzioni Tecniche del Programma VEL (Valutazione Effetti Locali) della Regione Toscana,
- Volume di “Ingegneria Sismica 2/2011”,

DELIBERAZIONE 26 maggio 2014, n.421 “aggiornamento dell’allegato 1(elenco dei comuni) e
dell’'allegato 2 (mappa) della Deliberazione 08 ottobre 2012, n. 878 "Riclassificazione sismica del
territorio della Regione Toscana”.

1.1 - Destinazione urbanistica dell'area

Come si evidenzia nella sottostante figura 3, il RUC vigente ha confermato nell’azzonamento, il PUC della
Massolina in conformita della scheda d’ambito 9.2 che riportiamo integralmente di seguito.
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ESTRATTO DALLA TAV.N.10 U.T.O.E. 3.1.2. VICANOAZZONAMENTO DEL RUC VIGENTE

AMBITO 9.2

FIG.3

PIETRELLA.
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SCHEDA 9.2
VICANCO - PIETRELLA
Wariante 13 DCC 5072004
CONVENZIONATO

Araa produttiva a monta della SR. 69 riva desira del lorrents
Vicano di Pelago

L'intervento & relativo a una previsione del vecchio PRG per
area industriale di nuovo impiante. Lintervento, finalizzato al
collegaments dei due settori termitoriali marginali al Parco dal
Vicano, ricomprende; la sistemarzione di una viabifita esistenta
dalla strada SR 68 al porte defla femovia, aree a verde,
viabilitd oi accesso primario @ secondano con ia formazione
della terza corsia sulla SR 69 oltre cingue parcheggl pubblici
nellarea di pertinenza dellinsediamento. | lotti edificabili sono
collocati in prosecuzione della struttura produftiva esistents,
paraliglamente a una viabilitd centrale incrociata
ortogonatmente da strade secondarie i wito costeggiato da
fascie di verde in modo da formare dei comidol ecologic.

D ai sansi dal DM 02.04.68 n 1444 sofiozona D2 di nuovo
insedianmanto.

Superficie temitoriale mg B3004 Superficie fondiaria mog
28954, S.C. mg TO7B, SUL 14160 di cui mg 13017 a
Destinazions Produttiva, Commerciale a/o Direzionale, piani n
2, Hmax 8,10 mL

Dowanno essere cedute le aree per viabilita parcheggl verde
pubblico. Le aree sono rappresentate indicativamente nelia
tavola salvo esatta definizione in fase di progeftazione
esgcutiva.

L'area centrale allinsediamento, viabilitd di servizio interno,
dowrd essere concepita come strada arredata a
verde con almeno 120 posti aulo e albed di alio fusto posti a
distanza di 6 metri. Dowa essere realizzate 'adeguamento dei
due attsall accessi primaric @ secondanc secondo e

disposizioni impartite dalla Provincia di Firenze Ente gestore
della strada. Intervento subordinato alla realizzazione di

implanio di depurazione per inier insediamento.
Dowanno essere  realizzale: e opere  funzional

allinsediamento, viabilit, aree parcheggio per almeno 300
nuowi posti aulo, sistema di smaltimanto.

Intervento attraverso Fiano Particolareggiato subordinato alla
preventiva approvazions di Progetto Unitario Convenzionato.

Rispatto dallo schama ripontato neli’Ambito di rasformazions
2 nalla comispondente schada. Soluzioni diverse, ove rilenute
opportune, polranno essere ammesse con la procedura ded
Piani Attuativi di cui ail'art 31 del la LR 595 Realizzazions
siztama depurazione per lintero insediamento.
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Di seguito si riporta I'azzonamento proposto in variante (fig.4).

FIG. 4 - ESTRATTO DALLA TAV.N.10 U.T.O.E. 3.1.2. ViCANb AZZONAMENTO DEL REJC \7ARIATO

2. Analisi dei vincoli

VINCOLO IDROGEOLOGICO:
Ai sensi della L. n°3267 del 30.12.33, del R.D. 1126/1926, artt.21-22, e del D.P.G.R. 53/R del 05.05.2015
modifiche al Regolamento Regionale n°48/R del 08.08.03 "Regolamento di attuazione della L.R. n°39 del
21.03.2000 "Legge Forestale della Toscana", I'area di studio non rientra in area soggetta a vincolo.
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CARTA DEI VINCOLI AMBIENTALI:
Dall'analisi della cartografia del PIT con Valenza di Piano Paesaggistico, una porzione di area all'interno
del perimetro interessato, rientra nelle “zone boscate; zona con vegetazione arbustiva ed arborea” (fig.5)

L’area di studio € comunque esterna alle perimetrazioni di SIC, SIR e SITI UNESCO

FIG.5 — CARTA DEI VINCOLI PAESAGGISTICI (ESTRATTA DAL PIT CON VALENZA DI PIANO PAESAGGISTICO)
Cartografia del PIT con valenza di Piano Paesaggistico
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Immobili ed aree di notevole interesse pubblico
Immiobill &3 ares & notevale mteresas pubblco

Aree tutelate
Letw )

Fiumi, torrenti (Allegato L), corsi d'acqua (Allegato E)

Fiumi, 1orrent (Allegato L), cofsi Facgua (Allegan
V' E)

Aree tutelate

Lone boscate. Zone con vegelanone arbustiva o erbaced,
Strade » aree boscate

Zone tutelate di cui all’art. 11.3 lett. a) e b) dell’ Elaborato 7B della Disciplina dei
beni paesaggistici

Len. m)

Zone tutelate di cui all’art. 11.3 lett. c) dell’ Elaborato 7B della Disciplina dei beni
paesaggistici

Beni archeologici tutelati ai sensi della Parte 1l del D.Lgs. 42/2004 con valenza
paesaggistica ricadenti nelle zone tutelate di cui all’art. 11.3 lett. a) e b)

|
¥ oA

Beni archeologici tutelati ai sensi della Parte Il del D.Lgs. 42/2004 con valenza
paesaggistica coincidenti con le zone tutelate di cui all’art. 11.3 lett. c)

1
T

|
bons

Beni architettonici tutelati

Siti UNESCO

Core zone

3. Cartografie Rischio Idraulico
3.1 - Rischio Idraulico (D.C.R. n° 72 del 24/07/07)

L’area & prossima al Torrente Vigano di Pelago e al Fiume Arno, entrambi censiti nella normativa,
rispettivamente con il n. FI2944 e FI1707. Gli atti di governo del territorio iniziando dalla pubblicazione su
BURT dell'avviso di adozione del piano, non devono prevedere nuove edificazioni, manufatti di qualsiasi
natura o trasformazioni morfologiche negli alvei, nelle golene, sugli argini e nelle aree comprendenti le due
fasce della larghezza di m. 10 dal piede esterno dell'argine o, in mancanza, dal ciglio di sponda dei corsi
d'acqua principali ai fini del corretto assetto idraulico individuati nel Quadro Conoscitivo del presente piano
come aggiornato dai piani di bacino vigenti e fermi restando il rispetto delle disposizioni in essi contenute.
L’area di variante & esterna a tali perimetrazioni.

3.2 — Piano di Gestione Rischio Alluvioni (PGRA)

Con delibere di Comitato Istituzionale n. 231 e 232 del 17 dicembre 2015 & stato adottato il Piano di
Gestione del Rischio Alluvioni del bacino del Fiume Arno con apposizione delle misure di salvaguardia.
Con tali atti di pianificazione si viene a ottemperare a quanto previsto dalla direttiva “alluvioni” 2007/60/CE
che stabiliva che entro il 22 dicembre del 2015 ogni Stato dell’'Unione Europea si doveva dotare di un piano
per la gestione del rischio di alluvioni nei bacini del proprio territorio nazionale.

10.
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PERICOLOSITA’ IDRAULICA:
Le classi di pericolosita fluviale sono state riviste seguendo le indicazioni della Direttiva: pertanto la
rappresentazione della pericolosita avviene attraverso tre classi in funzione della frequenza di accadimento
dell’evento.
L’area d’interesse € esterna alle perimetrazioni identificate (fig.6).

PGRATUOM ARNO
Pericolosita da alluvione fluviale e costiera (art. 6 disciplina di piano del PGRA)
CLASSE DI NORMA DI RIFERIMENTO
PERICOLOSITA BRI disciplina di piane del PGRA
P1 pencolosita da alluvione bassa (P1) comspondenti ad aree mondabili da eventi con tempo di rtomo e
superiore a 200 anmi e comunque corrispondenti al fondovalle alluvionale. :
Ga pericolosits da alluvione media (P2). corrispondenti ad aree inondabili da eventi con tempo di ro——
nitorno maggiore di 30 anni e minore/uguale a 200 anni; 2
pericolosita da alluvione elevata (P3). commspondent: ad aree inondabili da eventi con tempo di
i ritorno nunore/uguale a 30 anni B Dl

1B - perinclosita bassa
o J"‘ I 2 - pericolosita media
B 5 - peinclosita clevata

iy A AL e = L ¥ % =2 p
RICOLOSITA’ IDRAULICA (ESTRATTO DAL PIANO DI GESTIONE RISCHIO ALLUVIONI
DEL FIUME ARNO)

i ¥

11.
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3.3 - Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico del Fiume Arno (approvato con D.P.C.M il 06 maggio 2005).
Perimetrazione delle aree con pericolosita da fenomeni geomorfologici di versante

A livello di sintesi in scala 1:25.000 (fig.7), vengono riportate I'individuazione e la perimetrazione delle aree
a pericolosita derivante da processi geomorfologici di versante ottenuta in base a criteri geomorfologici,
litologici ed inventariali. L’area interessata dalla variante, € pero¢ stata studiata a livello di dettaglio (scala
1:10.000) e nella stessa ricade in all'interno della classe di pericolosita P.F.3. (pericolosita elevata) e in

P.AL - aree a pericolosita da processi geomorfologici di versante e da frana (art. 9 Norme di attuazione Piano di Bacino del Fiume A
Stralcio “Assetto Idrogeologico™)

DESCRIZIONE
CLASSE DI

PERICOLOSITA | Perimetrazione delle aree con pericolosita da fenomeni geomorfologici di versante - Livello di NORMA DI RIFERIMEN'
sintesi in scala 1:25.000

Pericolosita moderata da process: geomorfologici di versante (PF.1): aree apparentemente stabili ed
PF1 mteressate da litologie con caratten: favorevol alla stabilita dei versanti che, talora, possono essere Arn 12
causa di nschio reale o potenziale moderato
PF2 Pericolosita media da process: geomorfologici di versante (PF2): aree apparentemente stabili, Art 12
iteressate da litologie con caratten: mtnnsecamente sfavorevol: alla stabalita dei versant ”
PF3 Pericolosita elevata da process: geomorfologici di versaate (PF3): aree interessate da fenomen: di Ast13
dissesto attivi 0 quiescenti e da condizioni geomorfologiche marcatamente sfavorevoli
CLASSE DI Perimetrazione delle aree con pericolosita da frana derivante dall’inventario dei fenomeni franosi
PERICOLOSITA |- Livello di dettaglio in scala 1:10.000 NORMADEBIEERIMEN
Pericolosita media da frana (PF2): pencolosita mdotta da fi fra mattrvi stabal "
& a7 ! o antificial ) causa di nischio medio .
Pericolosita elevata da frana (PF3): penicolosita mdotta da fe franos: attivi o da fenomem
&3 PF3 franosi mattivi che pr segm di p 1al bilita (frane quiescenti) causa potenziale di Ant 11
nschio elevato.
Pericolosita molto elevata da frana (PF4): penicolosita mdotta da fenomem: franos: attivi che siano
PF4 An. 10
anche causa di nschio molto elevato
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FIG.7 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE CON PERICLOSITA’ DA FENOMENI GEOMORFOLOGICI DI VERSANTE -
LIVELLO DI SINTESI (ESTRATTO DA AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME ARNO)
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FIG.8 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE CON PERICLOSITA’ DA FENOMENI GEOMORFOLOGICI DI VERSANTE -
LIVELLO DI DETTAGLIO (ESTRATTO DA AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME ARNO)

PF4
= pr2

] prs

[

3.4 - Classificazione della pericolosita nelle indagini geologico-tecniche di supporto allo S.U. vigente

Il Piano Strutturale, approvato con delibera C.C. n. 14/99 e variato con delibera C.C. n 7/14, fornisce |l
quadro delle tutele e delle strategie cui deve conformarsi ogni altra attivita di pianificazione o di
programmazione svolta dal Comune. Nello specifico, I'area d’'interesse ricade all'interno delle seguenti
perimetrazioni di pericolosita:

14.
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PERICOLOSITA’ GEOLOGICA (fig.9): la Variante interessa per la maggior parte aree in pericolosita

geologica elevata G3 e in minima parte nella pericolosita geologica media G2.

Pericolosita geologica elevata (G.3): aree in cui sono presenti fenomeni quiescenti; aree con
indizi di instabilita connessi alla giacitura, all’acclivita, alla litologia, alla presenza di acque
superficiali e sotterranee, nonché a processi di degrado di carattere antropico; aree interessate
da intensi fenomeni erosivi e da subsidenza;

Sono normalmente da inserire in classe G.3 le aree che presentano le seguenti caratteristiche
geologiche/geomorfologiche:

- frane quiescenti comprensive del corpo di frana e della corona di distacco (con “buffer”
adeguato in funzione delle possibilita di evoluzione del disseto);

- areali comprendenti isolate frane di piccole dimensioni, frane non dettagliatamente
cartografabili e/o puntuali fenomeni di dissesto gravitativo in atto;

- area interessate da soilcreep (“ic” di carta geomorfologica);

- aree con affioramenti di formazioni litoidi con giacitura a franapoggio meno inclinata del
pendio;

- aree con affioramenti di formazioni litoidi con giacitura a reggipoggio o a franapoggio pi.
inclinata del pendio, se intensamente fratturate;

- terreni argillosi, argillitici alterati, limosi, detritici a prevalente matrice argillosa, e terreni a
struttura caotica: indicativamente con pendenze superiori al 15% (oppure 10°);

- terreni sabbiosi, sabbioso - ghiaiosi, terreni detritici a prevalente matrice sabbiosa
indicativamente con pendenze superiori al 25% (oppure 15°);

- terreni litoidi molto fratturati o di scarsa qualita, terreni ghiaiosi addensati: indicativamente con
pendenze superiori al 35-40% (oppure 20°);

- terreni litoidi non/poco fratturati e di buona qualita: indicativamente con pendenze superiori al
45-50% (oppure 25°-30°);
- aree interessate da fenomeni di erosione profonda;

- aree interessate da rilevanti manomissioni antropiche, quali rilevati con evidenti manifestazioni
di dissesto e/o non uniforme compattazione, riempimenti, scavi e cave, rilevati arginali;

- corpi d’acqua e relativi paramenti di valle;
- scarpate di erosione non attive o quiescenti;
- alvei con moderata tendenza all’approfondimento;

- aree ricadenti in classe di pericolosita da frana molto elevata di cui alla perimetrazione P.F.3
del P.A.l. (Autorita di Bacino del Fiume Arno) che in funzione dei criteri fissati dal Reg.
Regionale n. 53/R non ricadano in classe di pericolosita. G.4.

In sintesi, si collocano in tale classe tutte quelle aree per cui esistono indizi di passati o
potenziali dissesti ed in cui si rende necessario un approfondimento degli studi.

In funzione della tipologia dell’intervento, esso dovra essere supportato in fase di progettazione
esecutiva da indagini che dovranno essere condotte a livello di "area nel suo complesso”. Sono
inoltre da prevedersi interventi di presidio e miglioramento dei terreni (a livello di esecuzione
degli sbhancamenti di progetto) o della rete idraulica e di drenaggio sia superficiale che profondo
e/o l'adozione di tecniche fondazionali e di opere speciali di consolidamento.

Pericolosita geologica media (G.2): aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi
stabilizzati (naturalmente o artificialmente); aree con elementi geomorfologici, litologici e
giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa propensione al dissesto;
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Sono normalmente da inserire in classe G.2 le aree che presentano le seguenti caratteristiche
geologiche/geomorfologiche:

FIRENZE, gennaio 2019

- aree interessate da frane non attive (frane naturalmente e artificialmente stabilizzate);
- aree con erosione superficiale;

- terreni arqillosi, argillitici alterati, limosi, detritici a prevalente matrice argillosa, e terreni a
struttura caotica: indicativamente con pendenze inferiori al 15% (oppure 10°);

- terreni sabbiosi, sabbioso - ghiaiosi, terreni detritici a prevalente matrice sabbioso
indicativamente con pendenze inferiori al 25% (oppure 15°);

- terreni litoidi molto fratturati o di scarsa qualita, terreni ghiaiosi addensati: indicativamente con
pendenze inferiori al 35-40% (oppure 20°);

- terreni litoidi non/poco fratturati e di buona qualita: indicativamente con pendenze inferiori al
45-50% (oppure 25°-30°).

Nella classe G.2 sono comprese le aree apparentemente stabili sulle quali permangono dubbi
che potranno tuttavia essere chiariti a livello di indagine geognostica di supporto alla
progettazione edilizia. Tali zone sono in genere quelle collinari meno acclivi, dove non si
osservano evidenze di instabilita. Si collocano inoltre in questa classe le aree con roccia
affiorante o a litologia compatta, a scarsa pendenza in relazione al contesto litostratigrafico, o
con irrilevante copertura detritica e alteritica.

FIG.9 — CARTA DELLA PERICOLOSITA’ GEOLOGICA (ESTRATTA DALLA TAV. G05 DEL P.S.C.)
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Pericolosita geologica (D.P.G.R. N.5%/R DEL 25 OTTOBRE 2011)

T =] Pericolosita geologica molto elevata (G.4): aree in cui sono presenti
\ ‘ fenomeni geomorfologici attivi e relative aree di influenza e di possibile
— evoluzione, aree interessate da soliflussi.

fenomeni gecmorfologici quiescenti e relative aree di influenza; aree con
patenziale instabilita connessa alla giacitura, all'aclivila, alla litologia,
alla presenza di acque superficiali e sotterranee, nonché a processi di
degrado di carattere antropico; aree interessate da inlensi fenomeni
erosivi e da subsidenza;aree caralierizzate da terreni con caralteristiche
geolecniche potenzialmente scadenti; corpi detritici su versanti con
pendenza superiore al 25%.

] Pericolosita geologica media (G.2): aree in cul sono presenti fenomeni

‘:I Pericolosita geologica elevata (G.3): aree in cui sona presenti

franosi inattivi e stabilizzati (naturalmente o artificialimente): aree con elementi
geomorfologici, litologici @ giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa
propensione al dissesto.

Pericolosita geologica bassa (G.1): aree in cui i processi
geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali non
costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di processi morfoevolutivi,

Perimetrazione delle aree a pericolosita da frana - da Piano Assetto ldrogeologico
(Autorita di Bacino Flume Arno)

Le perimetrazioni P.F.4 e P.F.3 riportate non fanno agli
dall'’A.di 8. F. Amo nell'ottobre 2004, ma I formi al perimetri modificati, al
sensi artt, 27 e 32 di N.T.A. di P.A.L, In corso di : ria svolta dal funzionari della

stessa A. di B. F. Amo.

P.F.4 - Aree a pericolosita geomorfologica molto elevata

m P.F.3 - Aree a pericolosita geomorfologica slevata

PERICOLOSITA’ IDRAULICA (fig.10): I'area d’interesse non ricade nelle perimetrazioni identificate.
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Pericolosita idraulica (D.P.G.R. N.53/R DEL 25 OTTOBRE 2011)

Pericolosita idraulica molto elevata (1.4). ares Interessate da
allagamenti per eventi con Tr minare o uguale a 30 anni,

Fuor| dalle unlta terrltorlall organlche elementar| (UTOE) potenzlalmente
Interessate da previslon| Insedlative e Infrastrutiurall, In presenza d| ares
non riconduciblll agll ambltl dl applicazione degll attl dl planiflcazlone d
baclno @ |n assanza d| studl l[drologlel @ idraullel, dentrana In classe d|
perlcolositd molio elevata le aree dl fondovalle non protatte da opers
ldraullche per le quall rleorrano contestualments |2 seguent| condlzlonl:
a) vl sono notlzle storlche dl Inondazlon|

b) sono morfologlecamente In sltuazlone sfavorevole dl norma a guole

altimetriche Inferlorl rlspetto alla quota posta a metr| 2 sopra || plede
esterno dell'arglne o, In mancanza, sopra |l clgllo dl sponda.

Pericolosita idraulica elevata (1.3); aree interessata da allagamenti par
event| con 30<Tr< 200 annl,

Fuor| dalle unlia terrliorlall organiche elementar| (UTOE) potenzlalmeante
Interessate da prevision| Insedlatlve e Infrastrutiurall, In presenza d| aree
non rlsonduclblll agll amblil dl appllcazione degll attll 4l planiflcazions dl
baclno e In assenza dl studl ldrologlel @ Idraullel, rlentrana In classe dl
perlcolosita elevata le aree dl fondovalle per le quall rlcorra almeno una
delle seguentl condlzlonl;

a) vl sono notlzle storiche dl Inondazlon|

b} sono morfologlcamente In condlzlone sfavorevole dl norma a guote
altimetriche inferiori rispetto alla quota posta a metr| 2 sopra il piede
esterno dell'argine o, in mancanza, sopra || ciglio di sponda,

-aree collnar| e/o montane nella zona d| svaso d| lagh| e Invas| In cul ||
rlschlo ldraullco dipende dalla tenuta del paramento d| valle e dal sue

==

[ ]

Pericolosita idraulica media (1.2): aree Interessate da allagament| per
eventl con 200<Tr< 500 anni,

Fuorl dalle unlta terrltorlall organlche elementarl (UTOE) potenzlalmente
Interessate da previslonl Insedlative e Infrastrutiurall, In presenza dl aree
non riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti ¢ pianificazione dj
bacino e in assenza di studi idrologici idraulici rientrano in classe di
perlcolosita medla |e aree dl fondovalle per le quall ricorrano e seguent|
cond|zlonl;

a) non v| sano notlzle storlche dl Inondazion|

b} sono |n sltuazlone dl alto morfologleo rlspetto alla plana alluvlenale
adlacente, d| norma a guote altimetriche superlor| a metr| 2 rlspetio al plede
estemo dell'arglne o, In mancanza, al clgllo dl sponda,

¢} non sl rlscontrano condlzlon| favorevall al ristagno,

Pericolosita idraulica bassa (1.1): Aree collinarl o montane prossime
aj corsj d'acque, per |e gualj ficorrano |e seguentj condizjoni;

a) non v| sono notizle storlche dl Inondazion|

b} sano In sltuazlone favorevcle dl alto dl norma poste a

quota altimetrica superiore a 2 m rispetio al ple'da estarno dellargine o,
In mancanza, al clglio d| sponda,

Porimatrod| area che sono state oggette dl modellazlone Idraullca, pertanto la
P derlva da modsll

Perlmetrazione delle aree con perlcolos|ta [draullca da Plano Assetto |drogeslogles —
lvello d dettaglio In scala 1;10,000 (Autorta d| Bacino de| Flume Arma),

I:] P.l.4 Aree a perlcolosia molto slevata
I:l P.L.3 Ars= a perleolosha slevata
W P.1.2  Aree aperlcolosita media

1

FIG.10 — CARTA DELLA PERICOLOSITA’ IDRAULICA (ESTRATTA DALLA TAV. G10 DEL P.S.C.)

stato d| manutenzione,
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PERICOLOSITA’ SISMICA (fig.11): la Variante interessa per la maggior parte aree in pericolosita sismica
elevata S3 e in minima parte nella pericolosita sismica media S2.

Pericolosita sismica locale elevata (S.3): zone suscettibili di instabilita di versante quiescente
che pertanto potrebbero subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono
verificarsi in occasione di eventi sismici; zone con terreni di fondazione particolarmente
scadenti che possono dar luogo a cedimenti diffusi;

terreni suscettibili di liquefazione dinamica (per tutti i comuni tranne quelli classificati in zona
sismica 2); zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche significativamente
diverse; aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e faglie capaci
(faglie che potenzialmente possono creare deformazione in superficie); zone stabili suscettibili
di amplificazioni locali caratterizzati da un alto contrasto di impedenza sismica atteso tra
copertura e substrato rigido entro alcune decine di metri.

Pericolosita sismica locale media (S.2): zone suscettibili di instabilita di versante inattiva e
che pertanto potrebbero subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono
verificarsi in occasione di eventi sismici; zone stabili suscettibili di amplificazioni locali (che non
rientrano tra quelli previsti per la classe di pericolosita sismica S.3).

FIG.11 — CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA (ESTRATTA DALLA TAV. G31 DEL P.S.C.)

e
o
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Paricolosith defle pericolositd sismica jocale (D.P.G.R. N.53/R DEL 25 OTTOBRE 2011)

Pericolositd sismica locale moito edevata (5.4)

= Tone susoettini di instabliitd dl vessante atfiva che perfanto potrebbern subieé ung
accentuazione dovula ad effetll dinsamicl guall possong verilicarsi in oocasione ol evenli
Sismicl)terrenl Suscettibll di lquefasions dinemica in comuni classffical in 2ons slamica 2;

Pericolosita sismica locale elevata (5.3)

2o suscettibill di instabilita di versante guiescente che pemants potrebbero sublre ung
riattivazions dovuls ad efetti dinamic guall possond verificars: in oocasione di eventl
siarmicl, 2one con terenl 8l Todazione Sarticolarmente scadent! che poasons dare luogo
& cedimentl dIesl; terren syscertibl] & llouefazions disamics (pes tultl | comuni tranne
guelll classificals in zona siamica 2); zore 0 contatto ra Bbotipl coh caratterstiche Nsioo
~rreccaniche sipnificativaments diverse aree inferessate da deformeasionl legate slla pre-
senza di fagle attve & fagle capac (Taglhe che pobenzigiments poucont creare deforma-
Ll i superficie), 2one sablé suscettibil di amplifica don locall caraterizzati da un alto
contenutt & impedencs sismica aftesa fra ooperiws & Subdirato righdo entio scune ded-
e il et

Pericojosita sismica locale media (5.2)

Tore suscettiBl O Instabiitd d versante insllive e Che gertanto gobrebbero suldire ung
tiattivasione doveta ad eMelll dingmed guel possonn verflicard in occasione & evant!
Sigmicl; zone stabill suscettibll di ampificasoni ooall (che non remrano a2 guelll prevest
per la classe O perioolositd siemica 5.3)

Pericolositd sismica locale bassa (5.1)

Aree in o | process ganmarfologicl & & caraiteristiohe itologiche, gaciuall non oosti-
tuiscons fattor predisponent al verilicarsi &l process) maorfoevolutivi

4. Inquadramento geomorfologico

L’area in oggetto & posta su di un versante che declina verso il Fiume Arno, in una zona compresa tra la
quota di circa 100 e 105 metri s.l.m.
Si hanno superfici piu arrotondate, dovute al sommarsi del lento colamento gravitativo e dall'azione di
erosione lineare di acque che ruscellano incontrollate per lo stato di dissesto idrogeologico che interessa
le aree campestri in stato di abbandono. Si hanno cosi ampie forme arcuate disposte secondo le curve di
livello e separate da interfluvi poco marcati con ampi tratti in contropendenza (fig.12).
Di seguito le principali forme e processi naturali dovuti alla gravita e che interessano il versante oggetto
d’interesse:

e Movimenti franosi:
Sono stati suddivisi nelle parti che li compongono: nicchia di distacco/coronamento di frana/scarpata di
frana, corpo della frana, zona d'accumulo. La nicchia di distacco o corona di frana, di facile individuazione
in carta perché caratterizzata quasi sempre da una forma arcuata, separa a monte del fenomeno la massa
in frana da quella stabile con esposizione del substrato; il corpo della frana costituito dall'insieme dei terreni
mobilizzati sottostanti la zona di distacco fino alla zona d'accumulo; la zona d'accumulo presenta struttura
caotica e forma variabile a seconda della tipologia del processo e delle caratteristiche litologiche dei terreni
coinvolti.
Per quanto concerne la dinamica sono state individuate:
- paleofrane con tracce di instabilita o frane quiescenti (Fq) che evidenziano fenomeni gravitativi avvenuti
in tempi passati e che mostrano chiari segni di instabilita quali contropendenze e rotture di pendio;
- paleofrane o frane antiche stabilizzate (Fs) avvenute in tempi passati, riconoscibili per la loro morfologia,
ma tali da poter essere considerate al momento non attive. L'equilibrio cosi raggiunto pud essere turbato,
specie in funzione dei terreni presenti, da interventi antropici di modifica dei profili.

¢ Aree instabili per soliflusso generalizzato
Sono stati individuati su tratti di versante con evidenti indizi di instabilita (dossi, contropendenze,
lacerazioni, ecc.) talvolta singolarmente cartografabili, ma in altri casi interessanti anche vaste porzioni di
versante.
Mobilizzano, generalmente, limitati spessori di coltre alteritica e/o livelli di terreno coltivo. Tale fenomeni
increspano la superficie campale dei terreni posti a monte.

L’acclivita dell’area & variabile tra il 5 ed il 25%.
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.12 — CARTA DELLA PERICOLOSITA’ S
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1 FORME E PROCESS| DI EROSIONE IDRICA E DEL PENDIO
1.1 Forme di denudazione o erosione

Orlo di scarpata fluviale o di terrazzo
~w—w—  Orlo di scarpata attiva
w—v—  Orlo di scarpata inattiva

s Orle imodellato di scarpata o debole rottura di pendio
- Area soggetta ad erosione profonda

Area soggetta ad erosione superficiale

p 3 Area soggetta ad erosione superficiale di limitata estensione
\ Erosione lineare o incanalata
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2 FORME E PROCESSI DOVUTI A GRAVITA'
2.1 Forme di denudazione

™ i

Corona di frana attiva

F
#7777 Corana dl frana non attlva
@
" Frana di limitata estensione
==
| '__g| Area molto instabile per franosita diffusa

Area instabile per soliflusso generalizzato

Area soggetia a sollcreep

Soliflusso localizzato

2.2 Forme di accumulo e relativi depositi

rotazionale/trasiativo

Scivolamento

Corpo di frana attiva

E Corpo di frana quiescente
‘ Corpo dl frana antlca

3 FORME ARTIFICIALI (ANTROPICHE)

cava attiva

cava inattiva

Corpo d'acqua

Rilevato stradale e ferroviario, diga in terra, terrapieno

Diga

Area intensamente modellata da Interventi umani

Area dl recente urbanlzzazlone: "r" resldenzlale, "I" Industrlale,"s"sportlva

Per contrastare i fenomeni sopra descritti, il versante era stato interessato gia nel 2008 da un progetto di
bonifica con il quale venivano realizzate, solo in parte, opere di consolidamento di alcune porzioni del
versante stesso.

Per la realizzazione della variante proposta, dovranno essere previste ulteriori e risolutive opere di
consolidamento, per garantire la stabilita dell’intero versante.
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5. Inquadramento geologico locale

Dall'analisi della carta geologica estratta dal DB della Regione Toscana (fig.13), I'area interessata dalla
proposta di variante si sviluppa principalmente su terreni costituiti dalla formazione di Monte Morello (MLL)
e solo in una minima porzione a sud da depositi alluvionali costituiti da limi inorganici.

Formazione di monte Morello (MLL): facente parte del” Supergruppo della Calvana”
appartenente a sua volta al Dominio Ligure Esterno.

Si tratta di una formazione turbiditica, costituita da un’alternanza di marne giallo-brune
con frattura a saponetta, calcari marnosi bianco-giallastri a grana finissima e frattura concoide,
argilliti ed argilliti marnose grigie, arenarie calcarifere micacee avana e rare calcareniti
biancastre, di natura torbiditica (talora la base degli strati e calcarenitica). Localmente sono
presenti liste di selce nera. Lo spessore degli strati varia da pochi centimetri ad alcuni metri.
Verso la base e presente talora una litofacies prevalentemente marnosa con colorazioni che
variano dal rosa al verdastro e con rare intercalazioni di marne argillose brune.

FIG.13 — CARTA GEOLOGICA (ESTRATTA DAL BD DELLA REGIONE TOSCANA)
Regione Toscana - DB Geologico

4.848.355
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Limite geologico

contatlo stratigralico e/e litologico  certo
--=-- contatte stratigrafico elo litolegice  Incerto
==+ gonlatio stratigrafco efo litologico  sepolta

w sovrascorrimento di importanzs minore - Bttizio

Struttura plicativa

i traccia di superficle assiale di sinclnale - nen applicabile/non classiBcabile

Unita geologica lineare

Affioramento areale
afftcramenin significativo

Processo geologico particolare

Etichette di Unita geologica areale

Unita geologica areale

MLL  Formazione di Monte Morello PALEOCENE SUPERIORE EOCENE MEDIO
SIL  Formazione di Sillane CRETACICO SUPERIORE - PALEDCENE

AVR - Argllle varicolon CRETACICO

Depositi Superficiali da Geomorfologia

3 Deposito alluvionale Attivo Ghiaie

:_\‘_",;-; Deposito alluvienale Inattive Limi inorganici

.«
& &

Deposito eluvio-colluviale

6. Caratterizzazione litotecnica

Da un punto di visa litotecbnico, i terreni interessati dalla variante si possono inquadrare come materiali
lapidei stratificati o costituiti da alternanze di diversi litotipi con rapporto lapideo/pelite variabile.

7. Inquadramento idrologico e idrogeologico

7.1 - Inquadramento idrografico

Il drenaggio delle acque meteoriche € per lo piu affidato a fossi e sistemi idraulici realizzati dall'uomo fin da
tempi storici e che fanno capo direttamente al Fiume Amo ed al suo tributario destro il torrente Vicano che
scorre secondo una direzione nord est - sud ovest al margine della zona in studio.

7.2 — Inquadramento idrogeologico

La valutazione idrogeologica di una roccia, si basa su un parametro, la permeabilita, che rappresenta la
maggiore o minore conduttivita dell'ammasso roccioso nei confronti di un fluido; essa & definita "primaria”
se e dovuta alla presenza di vuoti e interstizi tra i granuli di un terreno sciolto, "secondaria" se & dovuta alla
presenza di fratture nelle rocce lapidee.

La vulnerabilita di un acquifero & definita come la propensione di un corpo idrico sotterraneo a subire una
contaminazione.

Da un punto di vista idrogeologico la formazione di Monte Morello € di per sé da considerarsi costituita da
litotipi essenzialmente impermeabili per porosita primaria. Una certa circolazione idrica pud svilupparsi nei
livelli calcarei e calcareo marnosi, di maggior spessore che risultano disarticolati e fratturati, che
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conferiscono alla formazione una porosita e permeabilita secondaria con distribuzione irregolare degli spazi
porosi che puo raggiungere valori anche di notevole interesse; la formazione pud pertanto considerarsi un
acquifero potenziale con probabilita di ritrovamento di acqua, anche se a profondita elevate.

Per quanto riguarda la coltre superficiale di alterazione & possibile che in essa sia presente una locale
circolazione di acqua dovuta alla presenza di uno scheletro "lapideo” piu grossolano. Questo conferisce al
terreno una permeabilita definibile "medio bassa" che in genere tende a diminuire con la profondita.

In base a quanto detto si ritiene improbabile la presenza di una "falda" superficiale, mentre si possono
formare orizzonti freatici temporanei al passaggio tra la coltre d'alterazione e il substrato.
Complessivamente si tratta di una formazione caratterizzata da una vulnerabilita alta con falde libere
presenti in materiali detritici sia di rilevante estensione areale, che di modesta continuita areale (corpi
detritici e accumuli di frana).

8. Modellazione geotecnica dei terreni

Per la caratterizzazione geotecnica dei terreni sono state valutate le indagini eseguite nel comparto nelle
campagne geognostiche degli anni 1998, 2003, 2005 e 2007.

Di seguito una breve descrizione delle indagini eseguite nelle varie campagne geognostiche mentre negli
allegati A1, A2, A3 e A4, si riportano interamente i certificati prodotti per le varie analisi eseguite.

Nella sottostante figura 14, I'ubicazione di tutte le indagini valutate.

FIG.14 — UBICAZIONE INDAGINI
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8.1 — Campagna geognostica anno 1998

Nel mese di gennaio del 1998 la Ditta G.E.A. di Chiesina Uzzanese ha realizzato, nell'area di pertinenza

della lottizzazione, n°4 sondaggi geognostici spinti fino alla profondita di 12 e 13 m dal piano di campagna.

Durante i sondaggi, realizzati a carotaggio continuo con una sonda Ellettari EK200B, sono stati prelevati

n°5 campioni di terreno (n°3 indisturbati in fustelle Schelby e n°2 limitatamente rimaneggiati),
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successivamente analizzati in laboratorio terre del'IGETECMA di Firenze, ed eseguite n°6 prove SPT in
avanzamento di perforazione a sequenza stratigrafica rilevata evidenzia la presenza ovunque di un
orizzonte di spessore variabile tra 0,8 e 1,4 metri di materiale colluviale che nei sondaggi S1, S3 e S4
ricoprono un orizzonte, spesso 3,2 — 3,7 metri, costituito da argille limoso - marnose frantumate ed argilliti
marnose fogliettate e contenenti "ghiaie" e ciottoli calcarei e marnosi dispersi. Nel sondaggio S2, al di sotto
dell’'orizzonte di ricoprimento si trovano calcari marnosi di colore da nocciola a bianco, in genere frantumati,
intervallati ad argilliti marnose, fogliettate, fino alla profondita di circa 7,5 m da p.c.

Questi stessi materiali si trovano nel sondaggio S3 tra la profondita di 4 e 8 m da piano di campagna. Nei
sondaggi S4 e S1, invece, sotto alle argille - argilliti prima descritte, sono stati attraversati terreni costituiti
da argilliti marnose debolmente siltose, di colore avana - nocciola, con "ghiaie" e ciottoli dispersi.

In fine in tutti i sondaggi a profondita variabili tra 8 (sondaggi S2 e S3) e 11 m circa dal piano di campagna
(10,3 m nel sondaggio S4 e 12 m in S1) sono state rilevate argilliti marnose, debolmente siltose, talora
alterate in argille, contenenti trovanti di calcare grigio chiaro completamente fratturati, o clasti minuti di
marne rossastre.

In sostanza sono confermate le osservazioni di campagna e cioé: I'unita dell'Alberese, che si presenta m
prevalenza in livelli calcareo marnosi fratturati € associata, nell'area in oggetto di studio, a due unita
detritiche e ad una unita di transizione. Quest'ultima & costituita da calcari e calcari marnosi molto fratturati,
talora in assetto mal determinabile, e da blocchi detritici di notevoli dimensioni.

L'origine di questi materiali & strettamente connessa alla presenza nella zona di discontinuita tettoniche
che hanno generato gliammassi detritici e frantumato i materiali piu lapidei, ammassi poi coinvolti in ulteriori
movimenti talora di natura gravitativa.

8.1.1 - Caratterizzazione geotecnica dei terreni

| caratteri fisico - meccanici rilevati in laboratorio sono essenzialmente quelli delle argille - argilliti piu
superficiali (campioni S1CI, S3CI e S4Cl), quelli delle argilliti contenute nei materiali calcareo marnosi del
campione S3C2 e infine, quelli delle argilliti di "base".

| campioni del primo gruppo sono risultati costituiti da argille limose di colore da marrone a grigio-verde,
contenenti piccoli inclusi lapidei di calcare bianco o di marne ocra. Si tratta in sostanza di materiali molto
plastici, classificabili come CH - argille inorganiche di alta plasticita - nella Carta di Casagrande, con un
limite di liquidita che tende ad essere elevato in relazione all'aumento della percentuale della frazione
argillosa che i terreni contengono.

Comunque le argille costituenti tutti questi materiali risultano avere un indice di attivita inferiore a 0,75, cioé
risultano "non attive".

Le prove ad Espansione laterale libera hanno fornito valori tipici di un materiale da compatto a molto
compatto in accordo con quanto emerge dall’indice di consistenza, superiore a 0,9, che indica un terreno
molto resistente all'azione esterna e alle prove S.P.T eseguite durante i sondaggi.

Le stesse prove di Espansione laterale libera indicano i seguenti valori dei parametri meccanici, in termini
di sforzi totali: una Cu variabile tra 0,82 e 0,96 Kg/cm? ed un modulo elastico tangenziale iniziale pari a 346
e 416 Kg/cm?

Le prove di taglio diretto consolidato drenato effettuate su questi stessi campioni hanno fornito, in termini
di sforzi effettivi, un valore dell'angolo d'attrito interno ¢ di 16° e 19° ed una coesione "residua" di 0,21 e
0,31 Kg/cm?.

Il campione prelevato nelle argilliti intervallate ai calcari marnosi & risultato costituito da argilla con limi e
sabbie, ghiaiosa per i numerosi inclusi lapidei di calcare marnoso, di alta plasticita (CH), buona consistenza
(Ic= 1,04) e buona tenacita.

La prova ad Espansione laterale libera ha fornito, per queste argilliti un valore di Cu di 1,59 Kg/cm? ed un
modulo elastico tangenziale iniziale pari a 169 Kg/cm?, caratteristici di terreni molto compatti (IC = 1,04),
mentre il taglio diretto consolidato ha dato un valore dell'angolo d'attrito interno ¢ di 18° ed una coesione di
0,36 Kg/cm?

Circa l'orizzonte calcareo marnoso nel suo insieme si possono fare le seguenti considerazioni.

Facendo riferimento alla classificazione A.G.I. per le formazioni complesse, "ammasso" calcareo marnoso
attraversato ricade (in relazione alle caratteristiche geostrutturali) nella classe B1. Da questo punto di vista
I'ammasso in questione (peso di volume y = 23-24 kN/m3) & una roccia di media resistenza (resistenza a
compressione monoassiale 0.66-+2.83 MPa); le siltiti e gli argilloscisti possono essere assimilati ad argille
"molto dure” e le cui proprieta meccaniche dipendono dal loro stato di fratturazione ed alterazione (D'Elia
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ed altri, 1986).

Il comportamento meccanico d'insieme della formazione dipende dalla distribuzione e dalle caratteristiche
delle discontinuita esistenti nell'ammasso, in particolare le superfici di stratificazione che presentano
estensione ed irregolarita rilevanti. La resistenza al taglio minima si ha al contatto calcari - argilloscisti o
nell'ambito dei livelli argilloscistosi presentanti superfici lucide e striate. Lungo questi livelli i parametri di
resistenza al taglio possono essere stimati: ¢ = 15° e ¢' = 100 KPa. Nelle zone in cui la roccia & interamente
fratturata e distorta, con stratificazione poco evidente e per bassi livelli di sollecitazione, all'ammasso pud
essere attribuito un angolo d'attrito ¢ variabile tra 28° e 31° (in funzione della percentuale relativa della
frazione argillosa) ed una coesione in pratica nulla.

Infine il campione S2C1 ¢ stato prelevato nelle "argille di base" ed é risultato composto da marna - argillite
alterata in argilla dura, di colore grigio verde, plastica (CH - argille inorganiche di alta plasticita - nella carta
di Casagrande) in uno stato di consistenza "solida" (Ic= 1,31) in relazione al suo contenuto naturale
d'acqua.

| materiali attraversati nei sondaggi presentano solo un primo orizzonte, di spessore di circa 4,0 - 5,0 m,
suscettibile di subire fenomeni di consolidazione; al di sotto di questo i materiali attraversati presentano
una struttura essenzialmente lapidea difficilmente coinvolgibile in fenomeni di consolidamento.

Circa i terreni del primo orizzonte, i campioni analizzati in laboratorio risultano caratterizzati da valori
dell'indice di consistenza compresi tra un minimo di 0,92 ed un massimo di 1,04, valori caratteristici di uno
stato di consistenza definito Solido - plastico e Semisolido, cioé sono terreni con un elevata resistenza al
taglio ed una scarsa propensione alla compressibilita.

Naturalmente la possibilita che questi materiali, in via di alterazione, possano venire a contatto con acqua
durante la realizzazione delle varie opere non € escludibile e quindi le attuali buone condizioni di scarsa
compressibilita possono subire sensibili variazioni.

In allegato A1 si riportano i certificati completi di tutte le indagini e prove eseguite nella campagna
geognostica dell’anno 1998.

8.2 — Campagna geognostica anno 2003

8.2.1 — prove penetrometriche

Le prove penetrometriche dinamiche DPSH sono state eseguite in parte in corrispondenza di forme
morfologiche ascrivibili a lenti movimenti superficiali interne al comparto ed in parte in corrispondenza di
forme simili poste immediatamente ad est del comparto stesso.

AREA INTERNA AL COMPARTO
Le prove eseguite vanno dalla n° 1 alla n® 5 ubicate in linea secondo la massima pendenza. Come si pud
osservare nei tabulati delle singole prove, siamo in presenza di un orizzonte allentato, caratterizzato cioé
da un basso numero di colpi DPSH, dello spessore massimo di circa 3 m (P1).

AREA ESTERNA AL COMPARTO

In questa zona sono state eseguite le prove contrassegnate con i numeri dal 6 al 10, anche queste ubicate
secondo la linea di massima pendenza. Le prove P6 e P7 (questa in particolare) mostrano un orizzonte
allentato di circa 8 m, mentre le altre, eseguite piu a valle, indicano una diminuzione dello spessore di
questo orizzonte attestandosi su valori di circa 2 m. In queste prove (dalla P8 alla P10) I'andamento di
NorpsH indica la presenza di un orizzonte piu consistente fra 1.5 e 3.0 m circa, dopo di che si torna a materiali
piu friabili con valori di NopsH attorno a 7 - 8 colpi. Si tratta presumibilmente della alternanza di marne ed
argilliti con calcari marnosi e marne calcaree tipici della formazione presente.

In allegato A2 i certificati completi delle prove eseguite nell'anno 2003.

8.2.2 — Sismica a rifrazione

Come e riportato nel certificato relativo alla indagine geofisica eseguita (GEA s.n.c.), nella zona relativa al
fenomeno gravitativo individuato a monte dell'area di lottizzo, sono presenti tre orizzonti sismici con le
seguenti classi di velocita delle onde sismiche compressionali:
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V1= 187-331 m/s
V2=590-777 m/s
V3 =2017 - 2301 m/s

Dal confronto con i dati stratigrafici disponibili per la zona imprimo orizzonte pud essere interpretato come
corrispondente a materiali detritici e terreno areato, allentati ed alterati, il secondo orizzonte sismico ad
arqilliti alterate e degradate, mentre il terzo orizzonte sismico pud corrispondere ad argilliti solo localmente
alterate. La profondita della base del secondo orizzonte sismico varia all'incirca frai 7 ed i 14 m in direzione
orizzontale (PS1) ed all'incirca fra i 6.5 ed i 10 m secondo la linea di massima pendenza (PS2 e PS3). Il
profilo PS4, eseguito parallelamente ai PS2 e PS3 indica una leggera diminuzione in direzione ovest dello
spessore dei primi due rifrattori la cui base si trova a profondita variabili fra 5.5 e gli 8.5 m.

8.3 — Campagna geognostica anno 2005

Sono stati eseguiti sei sondaggi a carotaggio continuo, sei prove penetrometriche ed analisi di laboratorio
sui campioni prelevati nel corso dei sondaggi.

8.3.1 — Sondaggi geognostici

L'analisi delle stratigrafie dei sondaggi, riportato in allegato A3, ha permesso la distinzione di quattro
orizzonti che definiscono il modello litostratigrafico dell'area. Schematicamente possiamo caratterizzare
detti orizzonti nella maniera seguente:

A: materiali di riporto costituiti da limi sabbiosi e argillosi con frammenti di laterizi e trovanti di varia natura
che ritroviamo nei sondaggi 5 e 6 con spessori variabili da 2 a 3.20 metri.

B: detrito ili versante costituito da limi sabbiosi pit 0 meno argillosi con inclusi lapidei prevalentemente
calcareo marnosi, eterometrici, spigolosi. Lo ritroviamo solo nel sondaggio 4 con uno spessore di circa 5
metri.

C: depositi limoso argillosi piu 0 meno sabbiosi di colore da marrone chiaro a marrone giallastro talora
ocraceo molto consistenti con ciottoletti sub arrotondati di probabile origine fluviale recente. Si ritrovano nei
sondaggi |, 2, 4 sotto al detrito e in 5 sotto al riporto, con spessori variabili fra i 2 metri nel sondaggio 5 e
7.2 metri nel sondaggio 2.

D: si tratta del cappellaccio di alterazione del substrato ed & costituito da limi argillosi e limi sabbiosi con
numerosi clasti sub angolari, trovanti calcareo marnosi, talora con livelletti di marne alterate, dove si
ritrovano anche tracce residuali della originaria fissilita.

E: substrato argillitico con livelli calcarei e marnosi, fratturati, pit o meno abbondanti, che ritroviamo a
profondita variabili fra 6.8 e 10.10 metri dal piano campagna. Nel sondaggio 3 non si &€ raggiunto questo
orizzonte.

8.3.2 — Misure piezometriche

Nei sondaggi e nei piezometri sono stati installati dei piezometri di controllo della filtrazione idrica nel
sottosuolo. In particolare i piezometri tipo Norton sono stati posizionati nei sondaggi 2, 3 e 5 e nei piezometri
P5 e P6. Le misure effettuate in data 18/07/2005 indicano profondita della filtrazione assai variabili. Infatti
nel sondaggio 2 la profondita del!' acqua risulta di 10.40 m dal p.c., mentre nel sondaggio 3 & assente e
nel sondaggio 5 la filtrazione avviene a 3.45 m dal piano campagna. Nel piezometro della prova
penetrometrica P5 si rileva il livello idrico a 3 .45 m dal piano campagna, mentre il piezometro del P6 &
risultato secco. Si tratta quindi presumibilmente di filtrazioni lungo vie non comunicanti tra di loro.

8.3.3 — Prove penetrometriche

Le prove penetrometriche sono state eseguite per la maggior parte sul ripiano sommitale (prove da 1 a 4)
ed in parte (prove 5 e 6) sul versante sud occidentale dell'area di lottizzazione. Tutte le prove sono state
interrotte a rifiuto. Alcune, dopo l'inizio in modalita statica sono proseguite in modalita dinamica (DPSH) a
causa della difficolta di avanzamento per la presenza di frammenti litoidi.

28.
VIA G. SILVANI, 190 — 50125 FIRENZE; TEL/FAX: 0552049480. E-MAIL: SGFFIRENZE@TIN.IT
P.IVA: 05020220488 — PEC: SGFFIRENZE@EPAP.SICUREZZAPOSTALE.IT




SGF
STUDIO GEOLOGICO FIORENTINO
Professionisti Associati FIRENZE, gennaio 2019

8.3.4 - Analisi di laboratorio e modello

Una volta effettuata la differenziazione degli orizzonti litostratigrafici si sono prese in esame le analisi di
laboratorio effettuate sui campioni prelevati cercando di associare ogni campione al proprio orizzonte per
poter poi elaborare ed assegnare i parametri medi di questo.

Dalle elaborazioni effettuate i parametri medi da assegnare ai vari orizzonti distinti risultano i seguenti:

orizzonte di Caratteristiche geotecniche
riferimento
A Non sono stati prelevati campioni

e stato prelevato un solo campione. Si tratta di una argilla limosa con ghiaia
e sabbia classificata come CL nella carta di plasticita di Casagrande. Il peso
B di volume y & di 2.018 t/m® ed i parametri di resistenza al taglio in termini di
pressioni effettive sono un angolo di attrito interno ¢ = 29° ed una coesione
¢' = 0.12 kg/cm?; la coesione non drenata Cu & di 2.05 kg/cm?.

e l'orizzonte costituito dai depositi di probabile origine fluviale. La media &
stata calcolata su una "popolazione" di cinque campioni. Si tratta di argille
limose con una minore percentuale di ghiaie e sabbie presenti in parti
pressoché uguali classificate prevalentemente CH nella carta di plasticita di
Casagrande. Il peso di volume y & di 1.9 t/m3 ed i parametri di resistenza al
taglio in termini di pressioni effettive sono un angolo di attrito interno ¢ = 23°
ed una coesione ¢' = 0.11 kg/cm?; la coesione non drenata Cu & di 1.22
kg/cm?.

questo orizzonte rappresenta la porzione di alterazione del substrato. |
parametri medi sono derivati da tre campioni. Si tratta di limi argillosi con
basse percentuali di ghiaie e sabbie (<10%) classificate prevalentemente CH
D nella carta di plasticita di Casagrande. Il peso di volume vy & di 1.97 ttm3 ed i
parametri di resistenza al taglio in termini di pressioni effettive sono un angolo
di attrito interno ¢ = 25° ed una coesione c' = 0.07 kg/cm?; la coesione non
drenata Cu & di 1.09 kg/cm?.

si tratta del substrato costituito da marne e calcari marnosi dove non sono
stati prelevati campioni in questa campagna geognostica.

E

Di sequito i risultati e relativo grafico della carta di Casagrande:
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8.3.5 — Indagine geofisica

L'indagine & consistita nella esecuzione di una prova down-ho le sul foro di sondaggio S5 profondo 30 metri
al fine di classificare il terreno mediante la determinazione della velocita delle onde elastiche di
compressione P e delle onde di taglio S.

| dati rilevati dalla Ditta Tecna s.n.c. di Arezzo consentono di individuare, in linea generale, una sequenza
sismo - stratigrafica costituita da tre principali sismostrati. Fino a 10 metri viene riscontrata una alternanza
di livelli con velocita crescenti con possibilita di livelli saturi fra 8 e 10 metri di profondita. Da 10 a 20 metri
abbiamo un livello con Vs media di 625 m/s con orizzonti probabilmente saturi al disotto dei 16 metri, dopo
di che sotto a questo il terzo sismostrato & caratterizzato da una alternanza di livelli a maggiore velocita
(forte componente rocciosa nella matrice) e livelli di minore velocita dove € piu abbondante la presenza di
marne ed argilliti.

Ai sensi della Ord. P.C.M. n° 3274 del 20 marzo 2003 e successive modifiche ed integrazioni il possibile
tipo di suolo ¢ indicato come B ("Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti con
spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di V s30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica
media Nsptp > 50, 0 coesione non drenata media Cu > 250 kPa)").

Quanto sopra € piu dettagliatamente descritto nella relazione geofisica (Tecna s.n.c.) riportata nell’allegato
A3.

8.4 — Campagna geognostica anno 2007

Sono stati eseguiti due sondaggi a carotaggio continuo ubicati in testa ed a valle del luogo di interesse.

S$1 - sondaggio di monte: dopo circa 80 cm di terreno vegetale si rinvengono limi argillosi debolmente
sabbiosi con pochi elementi lapidei spigolosi di dimensioni ridotte (da millimetriche a centimetriche) fino ad
una profondita di circa 4.8 metri. Da qui fino a circa 11.2 metri si ritrovano calcari e marne in alternanza
molto alterati e fratturati, dopo di che sono presenti marne ed argilliti alterate con tracce di piani di fissilita
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che divengono progressivamente piu evidenti con la profondita. Il sondaggio & stato interrotto alla
profondita di 20 metri ed attrezzato con tubo inclinometrico.

S2 - sondaggio di valle: qui dopo 70 cm di terreno vegetale sono presenti limi sabbiosi con pochi piccoli
ciottoli (millimetrici) di origine fluviale fino a circa 1.8 m di profondita dopo di che sono presenti sabbie medie
marroni che a 2.3 m passano ghiaie (centimetriche) in matrice sabbiosa debolmente argillosa, poco matura,
con qualche elemento calcareo decimetrico. Da 4.8 m fino a fondo foro (10 metri) si ritrova l'alternanza di
marne e calcari del substrato. Questo sondaggio € stato attrezzato con tubo piezometrico che indica una
filtrazione idrica ad una profondita di circa 3.9 m.

In allegato A4 i certificati completi delle indagini e prove geotecniche eseguite nella capagna geognostica
dell’anno 2007.

9. Sismicita dell’area

[l fondamento giuridico della zona 3S, introdotta con la delibera di Giunta n. 431/2006 (con la funzione
amministrativa di determinazione del campione da assoggettare a verifica), era rappresentato dal comma
3bis dell'art. 96 della L.R. n. 1/2005, che & stato abrogato dalla L.R. 4 del 31 gennaio 2012.
Con la Delibera n°878 del 10 ottobre 2012 si & cercato di superare la zona 3s e di verificare per quali
comuni & possibile ipotizzare l'inserimento in zona sismica 2 e per quali la conferma in zona sismica 3.
| metodi utilizzati per I'aggiornamento della classificazione sismica regionale, sono stati distinti in base a
tre step di approfondimento:
e STEP 1: selezione dei comuni di zona 3 e 3s con presenza di aree ad accelerazione ag >
0,15 g;
e STEP 2: calcolo per ognuno dei suddetti comuni della percentuale di area ad accelerazione
ag > 0,15¢;
e STEP 3: calcolo per ognuno dei comuni della percentuale di popolazione residente e di
abitazioni presenti in area ad accelerazione ag > 0,15 g.
Anche secondo la Deliberazione del 26 maggio 2014, n.421, il comune di Pelago & perimetrato in zona 2.

10. Liquefazione dei terreni

Ai fini del D.M. 17/02/2018, il termine liquefazione denota una diminuzione di resistenza al taglio e/o di
rigidezza causata dall’aumento di pressione interstiziale in un terreno saturo non coesivo durante lo
scuotimento sismico, tale da generare deformazioni permanenti espressive o persino I'annullamento degli
sforzi efficaci del terreno (il terreno raggiunge condizioni di fluidita pari a quella di una massa viscosa).
Il verificarsi di fenomeni di liquefazione non necessariamente produce una perdita di funzionalita o un
collasso delle strutture interagenti con il terreno.
In base a quanto riportato nella normativa, il sito presso il quale deve essere ubicato un manufatto deve
essere stabile nei confronti della liquefazione.
Come riportato nella NTC del D.M. 17/02/2018 (§ 7.11.3.4.2), la verifica a liquefazione pud essere omessa
qguando si manifesti almeno una delle seguenti circostanze:
1. accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di campo
libero) minori di 0,1g;
2. profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna, per piano campagna
sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

3. depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)60 > 30 oppure
gqc1N > 180 dove (N1)60 e il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche
dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa
e gc1N e il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche (Cone Penetration
Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

4. distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Fig. 15(a) nel caso di terreni con
coefficiente di uniformita Uc < 3,5 e in Fig. 15(b) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita
Uc > 3,5.
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b)
FIG. 15 — FUSI GRANULOMETRICI DI TERRENI SUSCETTIBILI DI LIQUEFAZIONE

Dalle indagini eseguite nel corso degli anni, si esclude che possano verificarsi problemi di liquefazione.
11. Azione sismica
11.1 — Azione sismica secondo il D.M. 17 febbraio 2018

Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite considerati, si
definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito di costruzione e sono funzione delle
caratteristiche morfologiche e stratigrafiche che determinano la risposta sismica locale.

La pericolosita sismica € definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di
campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A come definita
al § 3.2.2), nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente
Se(T), con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PVR come definite nel § 3.2.1, nel periodo di
riferimento VR, come definito nel § 2.4. In alternativa € ammesso l'uso di accelerogrammi, purché
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correttamente commisurati alla pericolosita sismica locale dell’area della costruzione.
Ai fini della normativa le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilita di superamento PVR
nel periodo di riferimento VR, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido
orizzontale:

e ag accelerazione orizzontale massima al sito;

e Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

e T'c valore di riferimento per la determinazione del periodo di inizio del tratto a velocita costante

dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per i valori di ag, Fo e T'c, necessari per la determinazione delle azioni sismiche, si fa riferimento agl
Allegati A e B al Decreto del Ministro delle Infrastrutture 14 gennaio 2008, pubblicato nel S.O. alla Gazzetta
Ufficiale del 4 febbraio 2008, n.29, ed eventuali successivi aggiornamenti.

11.2 — Vita nominale e classe d’'uso

La vita nominale di progetto Vn di un’opera € convenzionalmente definita come il numero di anni nel quale
€ previsto che l'opera, purché soggetta alla necessaria manutenzione, mantenga specifici livelli
prestazionali (Tab. 2.4.1 delle NTC).
La Classe d’'uso (Cu) € un parametro definito in base all'utilizzo dellopera oggetto di progettazione
(suddivisione in 4 classi, di importanza crescente (§ 2.4.2 delle NTC).
Il periodo di riferimento Vr di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn (espressa in
anni) per il coefficiente d’'uso della costruzione Cu, riveste notevole importanza in quanto, assumendo che
la legge di ricorrenza dell’azione sismica sia un processo Poissoniano, € utilizzato per valutare, fissata la
probabilita di superamento Pvr corrispondente allo stato limite considerato (Tabella 3.2.1 della NTC), il
periodo di ritorno Tr dell’'azione sismica cui fare riferimento per la verifica.
Di seguito si riportano si riportano i valori calcolati secondo quanto previsto sopra per I'area in esame, riferiti
ai TR previsti.

VrR=VnNnXxCu

Il valore del coefficiente d’'uso CU ¢é definito, al variare della classe d’'uso, come mostrato in Tab. 2.4.11.

Tab. 2411 — Valor: del costficiente dusze C
CLASSE DUSD I i I v

COEFFICIENTE . 67 10

-

Juit
o
[
=

Le probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR, cui riferirsi per individuare I'azione sismica
agente in ciascuno degli stati limite considerati, sono riportate nella Tab. 3.2.1.

Tab. 3.1.1 - Frobaliliti a1 superamento J“,f.t ™ funiowe dello stato wnte considerato

Stati Limite qu:midiqmnllPMimv.
Stati limdte di esercizio itg f;::
o == 5LV 10%
Stati limndte ultion L —

Per ciascuno stato limite e relativa probabilita di eccedenza Pvr nel periodo di riferimento Vr si ricava |l
periodo di ritorno Tr del sisma utilizzando la relazione:

Tp=-Vg/In(1-Py)=-Cy Vy /In (1-Py)
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11.3 - Condizioni topografiche

Per condizioni topografiche complesse & necessario predisporre specifiche analisi di risposta sismica
locale. Per configurazioni superficiali semplici si pud adottare la seguente classificazione:

;—._(_;'li_t-('g—lﬁ_'lﬂ_l‘ Carnﬂ;;lgt_:;i;ﬂa supé;ﬂzl;tnpngraﬁca |‘
Tl “ Superﬁme pmnegglanté };&E@nﬁeﬁ_m[an con mLhn_az:m;: ;naa I<_l?°_ _f
-—TE- | Pendii con inclinazione media i > 15° e T = |
i | R111ev1 con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <i < 30° :.
T4 i‘ Rilievi con larghezza in cresta molto mmze _cil;;lia base e mchnazmne_lgeaa_lz 30° 1

Essendo una zona semi pianeggiante, si attribuisce una categoria topografia T1.
11.4 — Categoria di suolo

Il criterio di classificazione riportato dal D.M. 17/02/2018, mi dice che qualora le condizioni stratigrafiche e
le proprieta dei terreni siano chiaramente riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.11, si puo fare
riferimento a un approccio semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori
della velocita di propagazione delle onde di taglio, Vs. | valori dei parametri meccanici necessari per le
analisi di risposta sismica locale o delle velocita Vs per I'approccio semplificato costituiscono parte
integrante della caratterizzazione geotecnica dei terreni compresi nel volume significativo, di cui al § 6.2.2.
Le categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato sono definite in Tab. 3.2.11.

Tab. 3.2.11 — Categorie di sotfosuolo che permetiono ['utilizze dell 'approceio semplyficato.
[Categoria |[Descrizione

A lAnonassi rocciost affioranti o terremi molfo 7igidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di tagliol
buperiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche pil
scadenti con spessore massimo paria 3 m.

B [Rocce temere € deposifi di terveni a grana grossa molto addensali o ferrem a grana fina molio consistentdi, caratte-
rizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valeri di velodta equiva-|
lente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C |Pepositi di terreni a grana grossa mediamente addensatl o tervent a grama fina medianente consistenti con pro-
fondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un mighoramento delle proprieta meccaniche|
jcon la profondita e da valori di veloata equivalente compresi tra 180 my's e 360 m/s.

D IDepositi di terrerd a grana grossa scarsamente addensati o di tervemi a grana fma scarsamente consistenti, con|
[profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche|
jcon la profondita e da valeri di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 mys.

E [Terrer con caratieristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con
profondita del substrato non superiore a 30 m.

Le indagini sismiche eseguite nell’anno 2005, attribuiscono ai terreni oggetto di variante una categoria di
suolo di tipo “B”.

12. Pericolosita dell’area

Le carte di pericolosita in supporto al Piano Strutturale comunale, sono state redatte ai sensi del D.P.G.R-
53/R del 25.10.11, pertanto la pericolosita dell’area oggetto di “proposta di variante” non subisce variazioni.

12.1 — Pericolosita geologica

Da un punto di vista della pericolosita geologica, I'area oggetto di variante & ricompresa per la maggior
parte in classe di pericolosita geologica elevata G3 e in minima parte in classe di pericolosita geologica
media (G2) (allegato A5).
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12.2 — Pericolosita idraulica

L’area oggetto di variante € esterna alle perimetrazioni di pericolosita identificate. In allegato A6 si riporta
la cartografia prodotta. Per gli interventi proposti non sara definita una loro fattibilita rispetto agli aspetti
idraulici.

12.3 — Pericolosita sismica

Nello studio di microzonazione eseguito nello S.U. del comune di Pelago, I'area oggetto di variante ricade
per la maggior parte in classe di pericolosita sismica S3 (elevata) e solo in una minima porzione marginale
nella classe di pericolosita sismica media (S2).

In allegato A7 si riporta la cartografia di riferimento.

13. Condizioni di fattibilita

Alla luce delle condizioni di criticita e pericolosita rilevate ai sensi del D.P.G.R. 53/R del 2011, sono state
ridefinite anche le condizioni di fattibilita per gli interventi proposti nella variante.
Con la presente proposta di variante il lotto in oggetto, pud essere suddiviso in quattro diversi ambiti
territoriali individuati come:

e Lotton°1 (A)

e Lotto n°2 (B)

¢ Verde attrezzato senza opere murarie (C)

e Parcheggi a raso e viabilita (D)

13.1 — Fattibilita geologica

Per la realizzazione della variante proposta, dovranno essere previste ulteriori e risolutive opere di
consolidamento, per garantire la stabilita dell’'intero versante.

TIPOLOGIA

INTERVENTI PERICOLOSITA’ FATTIBILITA’ PRESCRIZIONI

G.3 F.3 Si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali, ai fini
della individuazione delle condizioni di
compatibilita degli interventi con le
situazioni di pericolosita riscontrate, €
Lotto n°1 (A) necessario definire la tipologia degli
approfondimenti di indagine da
svolgersi in sede di predisposizione dei
piani complessi di intervento o dei piani
attuativi o, in loro assenza, in sede di
predisposizione dei progetti edilizi.
G.3 F.3 Si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali, ai fini
della individuazione delle condizioni di
compatibilita degli interventi con le
situazioni di pericolosita riscontrate, e
Lotto n°2 (B) necessario definire la tipologia degli
approfondimenti di indagine da
svolgersi in sede di predisposizione dei
piani complessi di intervento o dei piani
attuativi o, in loro assenza, in sede di
predisposizione dei progetti edilizi.
G.3/G2 F.1 Si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali non sono
zone a verde (C) necessarie prescrizioni specifiche ai fini
della valida formazione del titolo
abilitativo all'attivita edilizia

G.3/G2 F2/F1 Le condizioni di attuazione sono
indicate in funzione delle specifiche
indagini da eseguirsi a livello
edificatorio al fine di non modificare
negativamente le condizioni e di
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processi  geomorfologici presenti
nellarea. Le indagini geologiche e
geotecniche a  supporto  della
progettazione edilizia dovranno essere
redatte ai sensi del D.M. 17.02.2018 e
del D.P.G.R. n.36/R del 2009.

In allegato A8 si riporta la cartografia prodotta.

13.2 — Fattibilita sismica

TIPOLOGIA

INTERVENTI PERICOLOSITA’ FATTIBILITA’ PRESCRIZIONI

G.3 F.3 Si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali, ai fini
della individuazione delle condizioni di
compatibilita degli interventi con le
situazioni di pericolosita riscontrate, €
Lotto n°1 (A) necessario definire la tipologia degli
approfondimenti di  indagine da
svolgersi in sede di predisposizione dei
piani complessi di intervento o dei piani
attuativi o, in loro assenza, in sede di
predisposizione dei progetti edilizi.
G.3 F.3 Si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali, ai fini
della individuazione delle condizioni di
compatibilita degli interventi con le
situazioni di pericolosita riscontrate, e
Lotto n°2 (B) necessario definire la tipologia degli
approfondimenti di indagine da
svolgersi in sede di predisposizione dei
piani complessi di intervento o dei piani
attuativi o, in loro assenza, in sede di
predisposizione dei progetti edilizi.
G.3/G2 F.1 Si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali non sono
zone a verde (C) necessarie prescrizioni specifiche ai fini
della valida formazione del titolo
abilitativo all'attivita edilizia.
G.3/G2 F2/F1 Le condizioni di attuazione sono
indicate in funzione delle specifiche
indagini da eseguirsi a livello
edificatorio al fine di non modificare
. negativamente le condizioni e di
Parcheggl araso e processi  geomorfologici presenti
viabilita (D) nellarea. Le indagini geologiche e
geotecniche a  supporto  della
progettazione edilizia dovranno essere
redatte ai sensi del D.M. 17.02.2018 e
del D.P.G.R. n.36/R del 2009.

L’attribuzione delle classi di fattibilita, in riferimento agli aspetti geomorfologici, idraulici e sismici, delle
diverse porzioni dell’'area oggetto di variante, € ricavata secondo quanto indicato nel D.P.G.R. n°53/R del
2011.

Di seguito si riportano le prescrizioni generali di fattibilita per 'area di variante definite sulla base delle
indicazioni del D.P.G.R. n°53/R/201.
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geologici

Fattibilita Geologica 2 — CON NORMALI VINCOLI

Le condizioni di attuazione sono indicate in funzione delle specifiche indagini da eseguirsi a livello
edificatorio al fine di non modificare negativamente le condizioni e di processi geomorfologici
presenti nel’area. Le indagini geologiche e geotecniche a supporto della progettazione edilizia
dovranno essere redatte ai sensi del D.M. 17.02.2018 e del D.P.G.R. n.36/R del 2009.

Fattibilita Geologica 3 - CONDIZIONATA

In sede di predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro assenza,
in sede di predisposizione dei progetti edilizi sono valutati i sequenti aspetti:

> gli eventuali interventi di messa in sicurezza, definiti sulla base di studi geologici,
idrogeologici e geotecnici, devono comunque essere tali da:

o non pregiudicare le condizioni di stabilita nelle aree adiacenti;

o non limitare la possibilita di realizzare interventi definitivi di stabilizzazione e
prevenzione dei fenomeni;

o consentire la manutenzione delle opere di messa in sicurezza;

» in presenza di interventi di messa in sicurezza sono predisposti ed attivati gli opportuni
sistemi di monitoraggio in relazione alla tipologia del dissesto;

» [l'avvenuta messa in sicurezza conseguente la realizzazione ed il collaudo delle opere di
consolidamento, gli esiti positivi del sistema di monitoraggio attivato e la delimitazione delle
aree risultanti in sicurezza, sono certificati;

» possono essere realizzati quegli interventi per i quali venga dimostrato che non
determinano condizioni di instabilita e che non modificano negativamente i processi
geomorfologici presenti nell’area; della sussistenza di tali condizioni deve essere dato atto
nel titolo abilitativo all’attivita edilizia.

Aspetti Sismici

Fattibilita sismica 2 - CON NORMALI VINCOLI

Per gli interventi di nuova edificazione e per le nuove infrastrutture possono non essere dettate
condizioni di fattibilita dovute a limitazioni di carattere sismico. Le indagini geologiche e
geotecniche a supporto della progettazione edilizia dovranno essere redatte ai sensi del D.M.
17.02.2018 e del D.P.G.R. n.36/R del 2009.

Fattibilita Geologica 3 - CONDIZIONATA

In sede di predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro assenza,
in sede di predisposizione dei progetti edilizi sono valutati i seguenti aspetti:

» nel caso di zone suscettibili di instabilita di versante quiescente, oltre a rispettare le
prescrizioni riportate nelle condizioni di fattibilita geomorfologica (par. 3.2.1 dell’Allegato A
del DPGR 53/R del25/10/2011), sono realizzate indagini geofisiche e geotecniche per le
opportune verifiche di sicurezza e per la corretta definizione dell’azione sismica. Si
consiglia I'utilizzo di metodologie geofisiche di superficie capaci di restituire un modello 2D
del sottosuolo al fine di ricostruire 'assetto sepolto del fenomeno gravitativo. E opportuno
che tali indagini siano tarate mediante prove geognostiche dirette con prelievo di campioni
su cui effettuare la determinazione dei parametri di rottura anche in condizioni dinamiche
e cicliche. Tali indagini sono in ogni caso da rapportare al tipo di verifica (analisi
pseudostatica o analisi dinamica), allimportanza dellopera e al meccanismo del
movimento del corpo franoso;

> nel caso di terreni di fondazione particolarmente scadenti, sono realizzate adeguate
indagini geognostiche e geotecniche finalizzate alle verifiche dei cedimenti;

I. Eorenzo Cirri Dott. Geol.-;Tér?ara'Cantini C?iserini

o g /
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Rapporto di prova n. 35/98 Committente: Studio Tecnico di Geologia Innocenti

TABELLA RIASSUNTIVA RAPPORTO DI PROVA N, 35/98

Localita; Massolina - Pontassieve

CAMPIONE S1C1 82C1 S§3C1 83C2 84C1
Profonditd metri 25-30 {112-1161 3,0-33 5,5-6,0 2,5-3,0
Prova di taglie C.D,

C (Kg/emq) 0,31 0,36 0,27
@ 19 18 16
Parametri fisici

Peso vol. nat. {gr/icme) 1,87 2,08 1,95 1,92 1,90
Peso vol. secco (gr/cme) 1,43 1,72 1,53 1,52 1,54
Prova E.L.L.

Cu (kg/emg) 0,82 1,39 0,96
Eti (kg/omq) 343,60 169,5 416,7
Limiti di Atterberg

Umidité naturale (%) 34,42 21,13 27,71 27,17 25,69
Limite liquido 70,0 54,9 56,9 60,5 70,3
Limite plastico 31,4 29,1 26,5 28,4 27,4
Indice plastico 38,6 25,8 30,4 32,2 42,9
Indice di consistenza 0,92 1,31 0,96 1,04 0,95
Indice di attivitd 0,63 0.6 0,69 0,74
Classificaz. Casagrande CH CH CH CH CH
Analisi granulometrica -

Ghiaig (%) 0,82 0,01 10,24 0,18
Sabbia (%) 5,09 12,77 14,83 9,48
Limo (%) 31,95 37,29 28,06 32,48
[Argilla (%) 61,13 45,93 46,87 57,86

IGETECMA s.a.s - Via di Ugnano, 41 - 50142 Firenze - Tel e Fax : 055/7320415 - Tel. 055/780705
LABORATORIO ASSOCIATOALG.L
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1. Scopo dell’indagine
Per conto del Dott. Geol. E. Focardi & stata eseguita una indagine geofisica mediante sismica a

rifrazione in localitaMassolina, Comune di Pelago (FI).

Sono stati eseguiti numero 4 profili di sismica a rifrazione superficiale, ubicati insieme alta D.L.,
utilizzando un'equidistanza di 3 m per un totale complessivo di 276 mt di rilievo. Scopo

dellindagine & stata la caratterizzazione sismostratigrafica dei terrent presenti nellarea.

2. Caratteristiche della strumentazione
Sismografo GEQDE 48 canali {2 Moduli a 24 canali) con Controller StrataVisor NZC:
» Risoluzione segnale 24 bit
« Escursione dinamica 144 dB, 105 dB istantaneaa 2 ms
» Passc di campionamento da 0.02 a 16 ms
o Distorsione 0.005% a2ms, 1.756 -208 Hz
« Amplificazione del segnale da 0 a 36 dB
o Precisione Trigger in sommatoria 1/32 del passo di campionamento
« Filtri anti-aliasing 90 dB della frequenza di Nyquist
s Filtri digitali a 24/48 dB di low-cut, high-cut & notch
s Pre-trigger fino a 4096 campioni
= Roll-Along incorporato
e Salvataggio dati in formato SEG-2, SEG-D, SEG-Y
e 24 Geofoni con frequenza propria di 14 Hz.
e sistema di starter mediante accelerometro;

e cannone sismico con cartucce KILN calibro 8 e/o mazza da 5 Kg.

3. Procedure di campagna

Vengono stesi i cavi sismici lungo la zona di interesse e ad essi vengono collegati i geofoni
precedentemente indissi nel terreno alle equidistanze prestabilite. L'energizzazione del terreno
per generare onde elastiche pud essere effettuata sia mediante massa battente da 5 Kg che
tramite T'utilizzo del cannone sismico: I'impatto rende operative, tramite un accelerometro reso

solidale con la fonte di energizzazione (rigger), il sistema di acquisizione dati, permettendo

IGETECMA s.a.s.
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cosi la registrazione ai geofoni della forma d'onda rappresentativa della velocitd di
spostamento dei suolo.

Al fine d ottenere una migliore risoluzione della sismo-stratigrafia, i punti di energizzazione,
detti punti di scoppio (shot points), vengono disposti simmetricamente rispette al profilo: ai suoi
estremi (end), esternamente { offset) ed a distanze variabili entro il profilo stesso (punti di
scoppic centrali).

La profondita di investigazione &, in linea teorica direttamente correlata alla lunghezza del
profilo, alla distanza degli offset e soprattutto al contrasto di velocitddei mezzi attraversati.

| tempi di arrive delle onde sismiche nel terreno sono funzicne della distanza tra i geofoni, delle

caratteristiche meccaniche dei litotipi attraversati e della loro profondita

4. Metodo di elaborazione dei dati

La procedura d'elaborazicne dati consiste di due fasi: la lettura dei tempi d’arrivo ai vari gecfoni
dello stendimento per ciascuna energizzazione effettuata e la loro successiva elaborazione
mediante metedi di calcolo.

| tempi di primo arrivo delle onde sismiche vengono riportati su diagrammi spazio-tempo
{dromocrone) nei quali 'asse dei tempi ha ['origine coincidente con listante in cui viene

prodotta 'onda sismica (tp), mentre nelle ascisse si hanno le distanze relative fra i geofoni dello

stendimento.

Tali diagrammi consentono di determinare, nei punti di flesso, le variazioni di velocitafra i vari
strati attraversati dai raggi sismici e, tramite elaborazioni, le profondita a cui si verificano tali
vanazioni. In TABELLA | sonco riportate le relazioni tra le velocitd medie delle onde sismiche
compressionali P {espresse in m/sec) e le principali litologie, desunte da letteratura.

Il procedimento di efaborazione dei tempi d’amivo per ottenere le profonditadei rifrattori, utilizza
pil metodt: il Metodo del tempo di ritardo (defay time), it Metodo del tempo di intercetta ed il
Metodo reciproco generalizzato (G.R.M.) proposto da Palmer (1980).

tl G.R.M. & un metodo interpretativo che si basa su tempi d’arrivo da energizzazioni coniugate,
effettuate cioé da parti opposte del profilo sismico: tramite la determinazione di due funzioni
(analisi della velocita e tempo-profonditd) si determinano le velocitd e quindi le profondita dei
rifrattori individuati sulle dromocrone.

La funzione di analisi della velocita corrisponde al tempo necessaric al raggic sismico a
percorrere un tratto di lunghezza nota sul rifrattore (distanza intergeofonica), per cui la sua

determinazione permette di ottenere una precisa stima della velocita delle onde sismiche nel

IGETECMA s.a.s.

pag. 3di 13




Certificato di prova n°360/03

rifrattore stesso. Tramite un procedimentio di migrazione dei dati, sia la funzione tempo-

profondita che quella di analisi della velocita vengono calcolate per distanze intergeofoniche

crescenti {da 0 a muitipli interi del’equidistanza dei geofoni). viene sceita poi quella distanza

per la quale le curve presentano il miglior andamento rettilinec.

Materiale Velocitaonde P
Detrito superficiale alterato 300 - 8600
Ghiaia, pietrisco, sabbia asciutta 500 - 900
Sabbia bagnata 600 - 1800
Argilla 900-2700
Acqua 1430 - 1680
Acqua salata 1460 - 1530
Arenaria 1800 - 4000
Scisti argillosi 2500 - 4200
Gessi 1800 - 400
Calcare 2000 - 6000
Granito 4000 - 6000
Rocce metamorfiche 3000 - 7000

Tabella i - Principali litotipi e loro velocitad sismica (espresse in m/sec)

I G.R.M., a differenza del metodo del tempo d'intercetta, permette anche di verificare e di

individuare, con metodi di calcoli indiretti, la presenza di eventuali strati nascosti (di limitato

spessore e/o basso contrasto di velocitd) e strati a bassa velocitanella serie stratigrafica.

Negli strati nascosti si ha sempre un aumento di velocitacon la profonditd ma il loro spessore &

sottile e/o il contrasto di velocitacon lo strato sottostante & cosi piccolo, per cui i raggi sismici

che partono da questi strati vengono oscurati dai raggi che partono dallo strato sottostante. Gl

strati a bassa velocita presentano invece una velocita sismica mingre rispetto allo strato

sovrastante (inversione di velocitd, per cui alla loro interfaccia non si verifica una rifrazione

critica & cosi non vengono evidenziati sul grafico tempo-distanza.

IGETECMA s.a.s.
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Certificato di prova n°360/03

5. Presentazione dei dati
Nella presente relazione vengeono forniti i seguenti elaborati:
s ubicazione delle indagini in scala 1:2.000 (pag. 7);
e sezioni sismiche, rappresentazioni bidimensionali delle velocita sismiche e degli spessori
degli strati individuati lungo il profilo sismico, in scala orizzontale e verticale 1:.250 (pag. 8
e 1) |
» tabulati numerici delle velscita delle onde sismiche compressionali e degli spessori relativi

ad ogni strato rilevato per ciascuna sezione sismica (pag. 9, 10, 12 e 13).

6. Risultati dell’indagine
Nel suo insieme l'indagine ha messo in evidenza la presenza di tre orizzonti sismici con le

seguenti classi di velocitadelle onde sismiche compressional:

V1 =187 - 331 m/sec
V2 =580 - 777 mfsec.
V3 = 2017 - 2301 m/sec.

In base alle stratigrafie di sondaggi geognostici eseguiti immediatamente a valle dell’area in
esame e forniteci dalla Committenza, si puo stabilire ¢che il primo orizzonte sismico corrisponde
a materiali detritici e terreno areato, it secondo orizzonte sismico ad argilliti marnose
completamente alterate e degradate, mentre il terzo orizzonte sismico corrisponde ad argilliti

localmente alterate.

Nel profile Ps1 (69 ml} lo spessore del primo orizzonte & di 0.7-1.7 m con velocitada 262 a 331
m/sec. Lo spessore del secondo orizzonte sismico varia da 5.8 a 13.6 m raggiungendo
profonditacomprese fra 6.7 e 14.2 m con velocitadi 734-777 m/sec., mentre |a velocitadel terzo

orizzonte sismico & di 2282 m/sec.

Nel prefilo Ps2 {69 mi}, eseguito trasversalmente al primo e lungo il pendio, lo spessore del
primo orizzonte & di 0.9-1.2 m, con velocitada 209 a 295 m/sec. Lo spessore del secondo
orizzonte sismico varia da 6.9 a 8.4 m raggiungendo profondita comprese fra 8.0 e 9.4 m con
velocitadi 590 misec., mentre la velocitadel terzo orizzonte sismico & di 2083 m/sec fra | sensori

G1-G19 e di 2301 m/sec fra i sensori G20-G24.

IGETECMA s.a.s.
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Certificato di prova n°360/03

Nei profilo Ps3 (69 ml), esequito lungo il pendio a valle del Ps2, [o spessore del primo orizzonte
e di 1.4-2.0 m, con velocitadi 236-283 m/sec. Lo spessore del secondo orizzonte sismico varia
da 4.6 a 8.5 m raggiungendo profonditd comprese fra 6.6 @ 9.9 m con velocitadi 727 m/sec.,

mentre [a velocitade! terzo orizzonte sismico & di 2283 m/sec.

Nel prefilo Ps4 (69 mi), eseguito parallelamente ai Ps2-Ps3, lo spessore del primo crizzonte &
di 0.9-2.1 m, con velocitada 187 a 309 m/sec. Lo spessore del seconde orizzonte sismico varia
da 4.4 a 6.7 m raggiungendo profondita comprese fra 5.3 e 8.5 m con velocitadi 670 m/sec.,

mentre la velocitadel terzo orizzonte sismico & di 2017 m/sec.

IGETECMA s.a.s.
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Certificato di prova n°360/03

loc. Massolina - Pelago (FI) ]

Ubicazione profili di sismica a rifrazione

NS

2

"

Scala 1:2000

IGETECMA s.a.s.
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Certificato di prava n®360/03

lloc. Massolina - Pelago: (FI)

Profito Ps1

pag. 9di 13

Geofono Distanza Quota V1 21 V2 Z2 H V3
n® m m s.l.m. misec. m misec. m m m/sec.
1 0 152 292 0.8 734 11.4 12.2 2282
2 3 151 292 1.5 777 10.5 11.9 2282
3 6 150 296 1.7 777 10.7 12.4 2282
4 9 150 300 1.0 777 12.1 13.1 2282
5 12 149 304 1.3 777 11.4 12.7 2282
6 15 149 308 1.0 777 12.8 13.8 2282
7 18 148 312 1.4 777 11.9 13.3 2282
8 21 148 315 0.9 777 12.7 13.6 2282
9 24 148 319 1.0 777 12.8 13.8 2282
10 27 148 323 0.7 777 13.6 14.2 2282
11 30 147 327 1.1 777 12.7 13.8 2282
12 33 147 331 1.0 777 12.5 13.5 2282
13 36 147 315 0.9 734 11.4 12.3 2282
14 39 147 298 0.9 734 9.7 10.5 2282
15 42 147 294 0.8 734 9.0 9.9 2282
16 45 147 290 0.9 734 8.5 9.3 2282
17 48 147 286 0.9 734 8.1 9.0 2282
18 51 147 282 0.9 734 7.7 8.6 2282
19 54 147 278 0.9 734 76 8.5 2282
20 57 147 274 0.9 734 7.3 8.2 2282
21 60 147 270 0.9 734 7.3 8.2 2282
22 83 147 266 0.9 734 7.0 7.9 2282
23 66 147 262 0.9 734 6.8 7.7 2282
24 69 147 262 0.9 734 5.8 6.7 2282
V = Velocita dell'orizzonte sismico
Z = Spessore dell’'orizzonte sismico
H = Profonditadell'orizzonte sismico
IGETECMA s.a.s.




Certificato di prova n°360/03

lloc. Massolina.- Pelago (FI)

Profilo Ps2

Geofono Distanza Quota V1 Z1 V2 z2 H V3
n° m ms.l.m. misec. m misec. m m misec.
1 0 136 242 0.9 580 8.2 9.1 2083
2 3 138 242 0.9 590 8.1 9.1 2083
3 3] 136 249 1.0 590 8.0 9.0 2083
4 9 137 255 1.0 590 7.2 8.2 2083
5 12 137 262 1.0 590 7.7 8.7 2083
6 15 137 269 1.0 580 7.7 8.7 2083
7 18 137 275 1.0 590 8.4 9.4 2083
8 21 138 282 1.0 590 7.7 8.7 2083
9 24 138 288 1.0 530 7.8 8.8 2083
10 27 139 295 1.0 590 7.1 8.2 2083
11 30 139 295 1.1 590 7.0 8.1 2083
12 33 140 275 1.1 590 7.5 8.5 2083
13 36 140 255 1.1 590 7.3 8.4 2083
14 39 141 250 1.1 590 7.8 8.9 2083
15 42 141 246 1.1 590 7.6 8.7 2083
16 45 142 241 1.1 590 6.9 8.0 2083
17 48 142 237 1.1 590 7.0 8.1 2083
18 51 143 232 1.1 590 6.9 . 8.0 2083
19 54 143 227 1.1 590 7.1 8.3 2083
20 57 144 223 1.2 590 7.2 83 2301
21 60 144 218 1.2 590 7.1 82 2301
22 63 145 214 1.2 590 7.1 8.2 2301
23 66 145 209 1.2 590 7.1 8.3 2301
24 69 146 209 1.2 580 7.1 8.3 2301

V = Velocita dell'orizzonte sismico

Z = Spessore dell'orizzonte sismico

H = Profondita deil'orizzonte sismico

IGETECMA s.a.s.
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Certificato di prova n°360/03
lloc. Massolina - Pelago (FI)

Profilo Ps3

Geofono Distanza Quota \A Z1 V2 z2 H V3
n°® m m s.l.m. m/sec. m m/sec. m m misec.
1 0 127 283 2.0 727 4.6 6.6 2283
2 3 127 283 2.0 727 4.7 6.7 2283
3 6 128 283 1.9 727 4.9 6.8 2283
4 9 128 277 1.9 727 51 7.0 2283
5 12 128 271 1.9 727 59 7.7 2283
&] 15 128 265 1.9 727 4.8 6.6 2283
7 18 129 260 1.8 727 52 7.1 2283
8 21 129 254 1.8 727 54 7.2 2283
9 24 129 248 1.8 727 6.2 3.0 2283
10 27 130 242 17 727 7.1 39 2283
11 30 131 236 17 727 6.6 8.3 2283
12 33 131 2562 1.7 727 6.9 8.6 2283
13 36 132 268 1.7 727 7.3 9.0 2283
14 39 132 268 1.6 727 7.6 9.2 2283
15 42 133 267 1.6 727 7.0 8.6 2283
16 45 133 266 1.6 727 6.8 8.4 2283
17 48 133 265 1.6 727 6.5 8.0 2283
18 51 133 265 1.5 727 5.5 8.0 2283
19 54 134 264 1.5 727 6.4 7.9 2283
20 57 134 263 1.5 727 6.8 8.3 2283
21 60 135 262 1.4 727 7.8 9.3 2283
22 63 135 261 1.4 727 8.1 9.5 2283
23 66 136 261 1.4 727 8.5 9.9 2283
24 69 136 261 1.4 127 8.0 9.3 2283

V = Velocitadell'orizzonte sismico

Z = Spessore dell'orizzonte sismico

H = Profondita dell'orizzonte sismico

IGETECMA s.a.s.
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Certificato di prova n°360/03

[loc. Massolina:~:Pelago (F1)-

Profilo Ps4

Geofono Distanza Quota V1 Z1 V2 22 H V3
n° m m s.I.m. m/sec. m misec. m m m/sec,
1 0 127 276 2.1 670 52 7.2 2017
2 3 127 276 2.0 670 4.4 6.4 2017
3 6 127 276 2.0 670 5.5 7.4 2017
4 9 127 281 1.9 670 58 7.7 2017
5 12 127 285 1.9 670 5.9 7.7 2017
6 15 128 290 1.8 670 6.1 7.9 2017
7 18 128 295 1.8 670 6.7 8.5 2017
8 21 128 300 17 870 6.6 8.3 2017
9 24 128 304 1.7 670 6.5 8.2 2017
10 27 128 309 1.6 670 6.7 8.3 2017
11 30 129 271 1.6 670 6.3 7.8 2017
12 33 129 242 1.5 670 5.9 7.4 2017
13 36 130 224 1.5 670 5.6 7.0 2017
14 39 130 220 1.4 670 6.1 7.5 2017
15 42 130 217 1.4 670 5.8 7.1 2017
16 45 131 213 1.3 670 56 6.9 2017
17 48 131 209 1.3 670 57 7.0 2017
18 51 131 206 1.2 670 8.2 7.4 2017
19 54 132 202 1.2 670 5.1 6.2 2017
20 57 132" 198 1.1 670 5.1 6.2 2017
21 80 132 194 1.1 670 6.3 7.3 2017
22 63 133 191 1.0 670 5.5 6.5 2017
23 66 133 187 1.0 870 5.1 6.1 2017
24 69 134 187 0.9 670 4.4 5.3 2017

V = Velocitadell'orizzonte sismico

Z = Spessore dell'orizzonte sismico

H = Profondita dell'orizzonte sismico

IGETECMA s.a.s.
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est.

N - numerc di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) ottenuta tramite formula olandese

Rif. elaborato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-~468~03~1_ DPSH
Elaborazione a cura di: Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnanc 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma 2Z (N)-Rd(N)

Committente :Dott. Gaol. Enrico Focardi

Note ==

Indagine ;Va-4868-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Piatrella

Numero prova -1

Data  prova :13/11/2003

Note operative :Tubo piezometrico ml 4.00

Profonditd falda :== fcm)

Num. aste inizio :2
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1000°
Z

2,5 § 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,58 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45

47,5 B0
0,12 0,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1,088 2,12 2,38 2,62 2,88 2,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,38 4,62 4,88

Legenda
Ascisse : Nc - numerc 4di colpi (tratte grafice marcato)

Rd -~ resistenza penetrazione dinamica {(in Kg/cmZ)
Ordinata: % - profondité dal plano di campagna {in centimetri)
Gea s.n.c. - Indagini Gecgnostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firearze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415
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Elaborazione prova penstrometrica DFSH

Committente ;:Dott. Geol. Enrice Focardi

Note ==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Lecalita :Pletrella

Numero prova 12

Data prova :13/11/2003

Ncte operative ==

Profondita falda :== (cm)

Num. aste inizio

Z N aste Rd

20 1 2 9,76
49 1 2 9,76
60 1 2 9,76
80 1 2 9,76
100 1 2 9,76
120 2 3 17,89
140 3 3 26,84
160 3 3 26,84
180 2 3 17,89
200 7 3 62,63
220 44 4 363,56
240 64 4 528,81

Legenda Parametril Geotecnicl - DPSH

z - profonditd dal piano di campagna (in cm)
N - numero di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) cttenuta tramite formula olandese

est.

Rif. elaboratc: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03-2.DPSH

Elaborazione a cura di: Gea s.n.c. — Tndagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415
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Diagramma Z (N)-Rd(N)

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi

Note r==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pietrella

Numero prova
Data prova :13/11/2003
Note operative
Profondita falda
Num. gste inizio

0

= {cm)

by

10000 2.5 5 7,5 10 12,5 18 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 27,5 43 42,5 45

4

0,12 @,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1;88 2,12 2,39 2,582 2,88 3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,38 4,62 4,88

47,5 50

Legenda

Ascisse @ Nc -~ numero di colpl ({tratto graficoc marcato)
: Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cm2)
Ordinata: & - profonditd dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede COperativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel, 055-7875348 Fax. (055-7320415

Ne
Rd




est.

!

Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi

Note ==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 33%0/03
Localita :Pietrella

Numero prova =3

Data prova :13/11/2003

Note operatiwve 1==

Profondita falda :== {(c¢m)

Num. aste inizio :2

Z N aste Rd

20 1 2 9,76
49 1 2 9,76
&0 1 2 $,76
50 1 2 3,76
100 1 2 9,76
120 3 3 26,84
140 2 3 17,89
160 7 a 62,632
180 10 3 89,47
200 11 3 98, 42
220 17 4 140,47
240 26 4 214,83
260 18 4 148,73
280 19 4 1585, 99
300 64 4 528,81

Legenda Parametri Geotecnici - DPSH

2 - profondita dal piano di campagna (in cm}
N - numero di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) ottenuta tramite formula clandese

Rif. elaborato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03~3.DPSH

Flaborazione a cura di: Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415
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Z

Diagramma Z (N)-Rd (N)

Commiftente :Dott. Gecl. Enrice Focardi

Note L=

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pistrella

Numero prova
Data prova :13/11/2003
Note operative :
Profondita falda
Num. aste inizio

W

It
]

{cm)

L\S1

\
\l/
Lot

0,12 0,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12z 2,38 2,62 2,89.3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,38 4,62 4,88

Legenda

Ascisse : Ng - numero di colpi (tratto grafico marcato)
Rd ~ resistenza penetragicne dinamica (in Kg/cm2}
Ordinata: % - profonditd dal pilano di campagrna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognestiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B ~ Firenpze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Nc
Rd




Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi

Note ==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 330/032
Localita :Pietrella

Numero prova 14

Data  prova :13/11/2003

Note operative :Tubo piszometrico ml 7.530

Profondita falda :== (cm)

Num. aste inizio :2

Z N aste Rd

20 1 2 9,76
40 1 2 9,76
60 1 2 9,76
80 1 2 9,76
100 4 2 39,02
120 4 3 35,79
140 & 3 53,68
160 ) 3 53,68
180 3] 3 53,68
200 ) 3 53,68
220 4 4 33,05
240 2 4 16,53
260 4 4 33,03
280 5 4 41,31
300 3 4 24,79
320 4 5 30,70
340 3 5 23,03
360 3 5 23,03
380 2 5 15,35
400 2 5 15,35
420 4 ) 28,67
440 4 3] 28,67
460 3 ) 21,50
480 2 [ 14,33
500 3 [ 21,30
520 3 7 20,16
540 3 7 20,16
560 5 7 33,60
580 5 7 33,60
600 7 7 47,04
620 5 8 31,63
640 4 8 25,31
660 4 8 25,31
680 g9 8 56,94
700 14 8 88,57
720 10 g 59,77
740 24 9 143,44
760 23 9 137,46
780 16 9 95,63
800 25 9 149,42
820 13 10 73,62
840 23 10 130,25
260 25 10 141,58
880 23 10 130,25
500 16 10 90,61
920 12 11 64,57
240 18 11 9¢, 86
260 64 11 344,39




Legenda Parametri Geotecnici - DPSH

pA - profondita dal pianc di campagna {in c<m]
N - numeroc di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cmZ) ottenuta tramite formula olandese

est.
Rif. elabeorato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03-4.0DPSH
Elaborazicne a cura di: Gea s.n.c¢. — Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnanc 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma Z (N)-Rd(N)

Committente :Dott. Geol. Enrice Focardi

Note r==

Indagine :VA~-468-03 - Certificato di prova : 3%0/03
Localitd ;Pietrella

Numero prova :4

Data prowa :13/11/2003

Note operative :Tubo piezometrico ml 7.50

Profondita falda :== (cm)

Num. aste inizio

b

Q

i
20
40
60
BQ

100
120
140
160
180
200 L~
220
240
260
280 A
300
320
340
360
380
400
420
440
460 /
480
500
520 ;
540 N
560
580 N
600
620
640
660 N
680

700 ‘“ u_

720

740 ij
760 l

780 .
8900
820
840 h
860
880 L1
900
920
940 1
360
380

1000 0 2,5 5 7.5 1o 12,5 18 17,5 28 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,6 40 42,5 45 47,5 50 Ne
z 0,12 0,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,88 3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 &,38 4,62 4,88 Rd

—

il

L1
I~

fLegenda

Ascisse : Nc ~ numero di colpi (tratto grafico marcato)
Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cm2)
Ordinata: Z - profondita dal piano di campagna (in centimetri)

Gea &.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Cperativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




est.

Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Cocmmittente :Dott. Geol. Enrico Focardi

Note i==

Indagine :VA~468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pietrella

Numero prova :5

Data prova :13/11/2003

Note operative ==

Profondita falda :== (cm)

Num. aste inizio :2

Z N aste Rd

20 1 2 9,76
40 1 2 9,76
60 1 2 9,76
80 1 2 9,76
100 5 2 48,78
120 1 3 8,95
140 5 3 44,74
160 8 3 71,58
180 6 3 53,68
200 12 3 107,37
220 7 4 57,84
240 7 4 57,84
260 © 4 439,58
280 5 4 411,31
300 5 4 41,31
320 5 5 38,38
340 10 5 76,76
360 13 5 99,78
380 8 5 61,40
400 64 5 491,23

Legenda Parametri Geotecnici - DPSH

z - profondita dal pianc di campagna {(in cm}
N ~ numero di colpl
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) ottenuta tramite formula clandese

Rif. elaborato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03-5,DFPSH

Elaborazione a cura di: Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede COperativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. (055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma 2 (N)-Rd(N)

Committenta :Dott. Geol. Enrico Focardi
Note 1=

Indagine :VA-468~03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pietrella

Numero prova -5

Data prova :13/11/2003

Note operative
Profonditd falda
Num. aste inizio

i

= (cm)

LN

)
20
40
60
BO
100
120
140
160
180
200 E
220 |
240
260
2B0 |
300
320 [~
340
360 L ]
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
5840
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
B60
880
900
920
940
960

98O
10009 2,5 & 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 35 27,5 20 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 Nc
- 0,1z 0,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,88 3,12 3,38 3,62 3,68 4,12 4,38 4,62 4,88 Rd

\/

/

Legenda

Ascisse : Nc - numerc di colpi (tratte grafico marcato)
Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cm2)
Ordinatar Z - profondité dal pianc di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnanc 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Elaborazione prova penetrcmetrica DPSH

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi
Note e
Indagine :VA-468-03 - Certificate di prova : 390/03
Localitéa :Pietrella
Numero prova :6

Data prova :13/11/2003
Note operative :Tubo pilezometrico ml $.00
Profondita falda :== (cm)
Num. aste inizio :2

z N aste Rd

20 1 2 9,76

40 1 2 9,76

60 1 2 9,76

80 1 2 9,76
100 1 2 9,76
120 3 3 26,84
140 7 3 62,63
160 8 3 71,58
180 106 3 89,47
200 10 3 89,47
220 6 4 49,58
240 16 4 132,20
26Q 12 4 8g,15
2840 12 4 89,15
300 8 4 66, 10
320 7 5 53,73
340 3 5 23,03
360 3 5 23,03
380 2 5 15,35
400 2 5 15,35
420 2 6 14,33
440 2 [ 14,33
460 3 [ 21,50
480 2 3 14,33
500 3 6 21,50
520 3 7 20,16
540 3 7 20,16
560 3 7 20,16
580 7 7 47,04
600 4 7 26,88
620 4 8 25,31
640 4 8 25,31
660 5 8 31,63
680 4 8 25,31
700 5 8 31,63
720 3 9 35,86
740 10 ) 59,77
760 le 9 95,63
780 11 9 65,74
800 5 9 29,88
820 1.0 22,65
840 4 10 22,65
860 3 10 16,99
880 4 10 22,65
900 3 10 16,99
92¢ 3 11 16,14
940 3 il 16,14
960 2 11 10,76
980 1 11 5,38
1000 4 i1 21,52




est.

1020 10 12 51,26

Legenda Parametrl Geotecnici - DPSH

7 - profondita dal piano di campagna {(in om)
N - numero di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) ottenuta tramite formula elandese

Rif. elaborato: C:\Programmi\zWinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03-¢.DPSKE

Elaborazione a cura di: Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B -~ Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma 2Z (N)-Rd(N)

Committente
Note

Indagina
Localita
Numaero prova
Data prova
Note operative

:Dott. Geol. Enrice Focardi

:VA-468-03 - Certificate di prova
:Pietrella

)

:13/21/2003

:Tubo piezometrico ml 2.00

3580/03

Profondita falda
Num.

{cm)

R

aste inizio

1000
1020
1040
1060
1080
1100
1120
1140
1160
1180
12400
1220
1240
1269
1280
1300
1320
13490
13690
13890
1400
1420
1440
1460
1480
1500
1520
1540
1560
1580
1600
1620
1640
1660
16890
1700
1729
1740
1760
1780
1800
1820
1840
1860
1880
1900
1920
1549
1960
12890
20000
4

Ne
Rd

2,5 & 1.8 10 12,5 15 17,5 290 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50
¢,12z 0,38 0,62 9,88 1,12 1,3¢ 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,88 3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,38 4,62 4,88

Lagenda

Ne - numero di colpi (tratto graficc marcato)
Rd -~ resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cm2)
Ordinata: £ ~ profonditd dal pianc di campagna {(in centimetri}

Ascisse

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede COperativa: Via di Ugnane 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma 2 (N)-Rd(N)

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi

Note ==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pietrella

Numero prova :6

Data prova :13/11/2003

Note operative :Tubo piezometrico mi 5.00

Profqndité falda :== (cm)

Num. aste inizio ;2

0

20
40
60
80
100
120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420
440

460
480

500

520

540

560

580

600

620

640

660

6280

100

720

740

760

780

800

820

B40

B6GO

880

900

920

e ot e B

940

960
980
100079
Z

2,58 5 7,8 10 12,5 15 1Y,5 26 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45

0,1z 0,38 0,62 9,86 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,88 23,12 3,38 3,62 2,98 4,12 4,38 4,52 4,88

Legenda

Ascisse :r Nc - numero di colpi (tratte grafico marcato)
Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cm2)
Ordinata: Z ~ profondita dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Ne
Rd




Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi
Note ==
Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 3%0/03
Localita :Pletrella
Numero prova 27
Data  prova :13/11/2003
Note cperative ==
Profondita falda :== ({(cm)
Num. aste inizic :2

Z N aste Rd

20 1 2 9,76
40 2 2 18,51
60 2 2 19,51
80 1 2 9,76
100 1 2 9,76
120 3 3 26,84
140 6 3 53, 68
160 8 3 71,58
180 10 3 89,47
200 6 3 53,68
220 8 4 66,10
240 2 4 16,53
260 4 4 33,05
280 5 4 41,31
300 3 4 24,79
320 3 5 23,03
340 3 5 23,03
360 1 5 7,68
38¢ 1 5 7,68
400 1 5 7,68
420 1 6 7,17
440 1 & 7,17
460 1 & 7,17
480 1 ] 7,17
500 1 6 7,17
520 3 7 20,186
540 2 7 13,44
560 1 7 6,72
580 1 7 6,72
G600 1 7 6,72
620 1 8 6,33
640 1 8 6,33
660 2 8 12,65
680 2 8 12,65
700 2 8 12,65
720 2 3 11,95
740 1 9 5,98
760 4 9 23,81
780 10 9 59,77
800 7 3 41,84
820 7 10 39,64
840 7 10 39,64
860 7 10 39,64
880 14 10 79,29
300 €4 10 362,45

Legenda Parametri Geotecnici - DPSH




aest.

2 - profondita dal pianc di campagna (in cm)
N - numero di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica {in Kg/cmZ) ottenuta tramite formula clandese

Rif. elaborato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab~VA~468-03-7.DFPSH

Elaborazione a cura di: Gea s.n.c¢. -~ Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnane 41 B -~ Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma Z(N)-Rd (N)

Committente :Dott. Geol. Enrico Focardi

Note 1=

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Piatrella

~

Numerc prova
Datka prova :13/11/2003
Note operative

Profonditd falda -
Num. aste inizio :

]
il

(cm)

[N}

0 |
20

40

60

80
100
120
140
160
180 ]
200
220 =
240
260
280 1
300
320 [
340 L~
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780 d
800
820
840
860 L]
880 =———— =
900
920
940
8960

980
1000 ° 2,5 5 7.8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 22,5 a5 37,5 40 42,5 45 47,5 se Ne
z 0,12 0,38 0,52 0,48 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,88 3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,38 4,62 4,88 Rd

Legenda

Ascisse : Nc - numero di colpi (tratto grafico marcato)
Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cmZ)
Ordinata: 2 - profeonditd dal pianc di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
sede Cperativa: Via di Ugnane 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Committente :Dott. Geol. Enrice Focardi

Note r==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pietrella

Numero prova 18

Data prova :13/11/2003

Note operative ==

Profondita falda :== {cm)

Num. aste inizio :2

2 N aste Rd

20 1 2 9,76
40 1 2 9,76
60 2 2 19,51
80 3 2 29,27
100 pd 2 19,51
120 2 3 17,89
140 24 3 214,73
160 16 3 143,16
180 10 3 89,47
200 34 3 304,21
220 21 4 173,52
240 64 4 528,81

Legenda Parametri Geotecnici - DPSH

A - profonditd dal piano di campagna {in cm)
N - numero di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) ottenuta tramite formula oclandese

est.

Rif. elaborato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03-8.DPSH

Elaborazione a cura di: Gea s.n.c. — Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnance 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
2490
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
430
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
70Q
720
740
760
780
800
820
840
860
8a0
500
920
940
560
SB80

1000°

Z

Diagramma Z (N)-Rd (N)

Committente
Note

Indagine
Localita

Numerc prova
Data prova
Note operative
Profondita falda

Num. aste inizio

:Dott. Geol. Enrice Focardi

:VA~468-03
:Piatrella

- Certificato di prova 3990/03

©

:13/11/2003

[
[

(cm}

LN

L

I
|
|
|

2,5 5 7,5 10

0,12 ©,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,84 .3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,38 4,62 4,398

12,5 15 17,5 z¢ 2z,5 25 27,5 3¢ 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50

Legenda
Ascisse
Oordinata: 2
Gea s.n.c.

Tel.

Ne - numero di colpi (tratteo grafico marcato)
- Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cm2)

~ Indagini Geogrostiche
Sede Operativa:
0557875348 Fax.

- profonditd dal piano di campagna (in centimetri)

via di Ugmano 41 B ~ Firenze
055-7320415

Ne
Rd




est.

Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Rif. elaborato: C:\ProgrammilWinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-468-03-9.DFSH

Elaborazione a cura di:

Committente :Dott. Geol. Enricc Fecardi
Note ==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova
Localita :Pletrella

Numero prova :9

Data prova :13/11/2003

Note operative =

Profondita falda :== (cm)

Num. aste inizio :&

2 N aste Rd

20 1 2 9,76

40 1 2 9,76

60 1 2 9,76

g0 1 2 9,76

100 3 2 29,27

120 2 3 17,89

140 5 3 44,74

160 12 3 107,37

180 64 3 572,862

.Legenda Parametri Geotecnici - DPSH

Z - profondita dal piano di campagna (in cm)
N - numero di colpi

Rd - resistenza penetr. dinamica {in Kg/cm2)

Gea s3.11.C.

Tel. 055-7875348 Fax.

390/03

ottenuta tramite formula olandese

- Indagini Geogncstiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
055-7320415




"]

20
40
60

80"

100
120
140
160
180
200
2290
2490
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540

560

580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
B40
B6D
BBO
900
920
940
960
580

Diagramma Z (N)-Rd (N)

Committente :Dott, Geol. Enrice Focardi

Note r==

Indagine :Va-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita ;Pietrella

Numero prova ;9

Data prova :13/11/2003

Note operative :
Profonditd rfalda
Num. aste inizio

{cm)

LS}

1000 9° 2,5 3 7,5 10 12,5 15 17,5 20 23,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45

0,12 0,38 0,62 0,88 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,38 2,62 2,88 3,12 3,38 3,62 3,88 4,12 4,36 4,62 4,88

47,5 50

Legenda

Ascisse : Nc - numerc di colpi ({tratte grafico marcato)
Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/omZ)
Ordinata: & - profondité dal piano di campagrna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnanc 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Nc
Rd




Elaborazione prova penetrometrica DPSH

Committente :Dott. Geol. Enrice Focardil

Note ==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localita :Pietrella

Numerc prova : 10

Data prova :13/11/2003

Note operative r==

Profendita falda :== {cm)
Num. aste inizio :

Z N aste Rd

20 1 2 9,76
40 1 2 9,76
60 1 2 3,76
80 1 2 9,76
100 1 2 5,76
120 3 3 26,84
140 6 3 33,68
160 11 3 98,42
180 11 3 98,42
200 14 3 125,26
220 16 4 132,20
240 21 4 173,52
260 18 4 148,73
280 16 4 132,20
300 8 4 66,10
320 7 5 33,73
340 5 5 38,38
360 5 5 38, 38
380 4 5 30,70
400 4 5 30,70
420 4 6 28,67
440 5 6 35,83
460 7 6 50,16
480 3 6 64,50
500 5 & 35,83
520 6 7 40,32
540 6 7 40,32
560 3 7 40,32
580 11 7 73,82
600 8 7 53,76
620 8 g 50,61
640 8 8 50,61
660 g8 8 50,61
680 8 8 50,61
700 3 8 56, 94
720 11 9 65,74
740 14 9 83,67
760 11 g 65,74
780 22 ) 131,49
800 64 9 382,50
Legenda Parametri Geotecnici - DPSH
A - profondita dal piano di campagna {in cm)
N - numero di colpi
Rd - resistenza penetr. dinamica (in Kg/cm2) ottenuta tramite formula olandese

est.



Rif. elaborato: C:\Programmi\WinPenetrometrie\Dpsh\elab-VA-4568-03-10.DPSH

Elaborazigne a cura di: Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415




Diagramma Z (N)-Rd (N)

Committente :Dott. Gecl. Enrico Focardi

Note 2==

Indagine :VA-468-03 - Certificato di prova : 390/03
Localitad :Pietrella

Numero prova 10

Data prova :13/11/2003

Note operative ram=
Profondita falda :== (cm)
Num. aste inizio :2

0 I
20
40
60
8o
100
120
140 [
160
180
200
220
240
260 L~
280 =
300
320 =
340
360
380 [
400 |
420 N\
440
480
480
500
520
540
560 ~]
580 >
600
620
640
660
680
700
720
740 _
760 -
780
800
820
840
860
gao0
s00
920
940
360

980
1000 © 2,5 5§ 7.5 40 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 Ne
z 6,12 6,38 0,82 0,88 1,12 1,38 1,62 1,88 2,12 2,33 2,62 2,88 3,12 3,368 3,62 3,68 4,12 4,38 4,62 4,88 Rd

1IN

Lagenda

Ascisse : N¢ - numerc di colpi (tratte grafico marcato)
Rd - resistenza penetrazione dinamica (in Kg/cmZ)
Ordinata: Z -~ profondita dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze
Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415
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STUDIO GEDLOGICO FIORENTIND
Professionisti Associati

ALLEGATO A3:
CERTIFICATI INDAGINI CAMPAGNA GEOGNOSTICA ANNO 2005



COMMITTENTE: CAMP|ON[ SONDAGGIO . 1
Pontevecchio s.rl. i sottil . )
9 Pareti sottifi Pagina: 1
CANTIERE: @ Ostetberg r ]
Massolina - Pelago Quota: p-c.
INDAGINE: B carotiere semplce [ Dot 14/05/2005 a 13/05/2005
Campagna geognostica 5 carotiere doppio Responsabile: ~ Geol. Enrico Focardi
Foto: COORDINATE | PIEZOMETHI Y spr Operatore: Sig. Antonio Gigante
$= g,gg m ATA  Tubo aperto .
=0,00m i i
Z-000m CSG  Gasagrande % Coclea Falda: non rilevata | Scala: 1:60
profondita stratigrafia campioni Pocket Tonranet 5.P.T. K [Manovre Rivest.|Faida | Pieza.
oo o] kaome DESCRIZIONE STRATIGRAFICA %
501-0201-012 =12 lnooa colpi | quota Recup.
0,00 [T SBR[ g 00 : !
il g o : : '
2 g, i P : Suolo
0,60 | " kg ™ - 0,60
_' .-\_,,r\":»\_,.r\"' Limo argiioso & imo sabbiose molto consistente
[T A WV : di colore marrone chiaro, marrone scuro ed ocraceo
LN, R LT 4 : 3.00 ! con abbondanti clasti, prevalentemente calcareo
LAV V] E [ e ; marnosi da subangolari ad angolarl
N, e : 0,30 :
DV RRAVER s V] Lo
b o B8
R VNI
B RIS 430
e i W gy
P :—:,Prevalente limo argilose & limo sabbioso molto ;
/" consistente di colore marrone ocraceo, con
abbondanti clasti di natura calcarea e marnosa :
classati, Livelli ferritizzati
: : 1,80
12 17,00 ;
© 1050 f
6 750 i
10
12
r : Argille limose grigie, plastiche, can concrezioni
: biancestre e frammenti conchigliari
19,00
|
Argille grigio scure, con frammneti millimetrici __3;13_
dirargifiti 7
z b
Carctaggio: continuo con rivestimanto
Inclinometro ml. 10,00 Sonda tipo: Beretta T-51

Software by Dr.D.Merlin - 0425840820




COMMITTENTE: ] CAMPIONI SONDAGGIO: 2
Pontevecchio s.r.l. i sotill , ;
e B Pareti sotiil . Pagina: 1
CANTIERE: g —— :
) e i .
Massolina - Pelago g | Quota: p.c.
INDAGINE: H carotero sompice Ty, 12/05/2005
Campagna geognostlca: . ﬁ Garotiere doppic | Responsabile:  Geot. Enrico Focardi
Fota: COORDINATE PIEZOMETRI U SPT. Operatora; Sig. Antonio Gigante
X=0,00m ATA  Tubo aperto
Y=0,00 m Cal o .
Z-000m CSG  Casagrande % aclea | Falda: non rilevata Scala: 1:60
T T
profondita stratigrafia campioni Pscket Torvans S.P.T. { H IManovre Rivest.; Falda | Piezo,
¢ i ot Ko —— DESCRIZIONE STRATIGRAFICA |7 7™ iy
501-0201-012 P B i | i Recup,
=1 2 popa colpi - quota ! |
0,00 000 :
; Limi sabbiosi marroni con trovanti calcaret
1,00 | i 1,00
Limi sabbiosi consistenti, con inclusi consistenti
9 +1:1,80 con inclusi calcarel di colare variabiie tra
: 0,35 ; r0s8astvo & marrone
2,10 b g1 188 140
L 10
Limi sabbiosi consistent], can scarsi inclusi
{apidsi ed abbondanti frammanti millimetrici
di marne ed argilliti. Colore da marrone a grigio.
3,80 \ : 1,70
e amia v
ULV L | Limi argillosi plastici di colare da nocciola a !
A A VIR - giallo grigiastra, con rari inclusi e fracce di ]
KJ—’_\:’ i = o _frgmmgntil rparn::ofif residuali. 450
5#”_&'2};?_,‘(—\"'.-?—_, L T 130
,;,,7'/7/7 3/
N £
;21610 Limi sabbiosi a tratti argillosi da mediamente
© 1030 consistenti a consistenti.
7,20 I 210
Limi sabbiosi di colore grigio-marrone e
grigio-verde con tracce di scagliettature &
numeros? frammenti calcaret & caicarenitict.
i
10,10 |+ 2,80
] T
Argille grigic scure, con framment! millimetrici
di aragilliti. :
10,80 Q,80
1 tmi sabbiosi di colore grigio-marrans &
grigio-verde con tracce d scaghietiature e
numerosi frammenti calcarsi e calcarenitici, : ; :
12,00 |} ; : a0l o

Piezometro mi. 12,00

Carotaggio: continud con rivestimento

12,00
Sonda tipo: Beretta T-51

Software by Dr.D.Merlin - 0425840620




Pontevecchio s.r.l. 9 Pareti soltil Pagina: 1
CANTI.EHE: 9 Osterberg — .
Massclina - Pelago : p.C.
INDAGINE: H Carotiere semplice Data: 16/05/2005
Campagna geognostica ﬁ Carotiere doppio Responsabile:  Geol. Enrico Focardi
Foto: COORDINATE PIEZOMETRI H SPT. Operatore: Sig. Anftonio Gigante
é = g,gg m ATA  Tubo aperio ; .
Z:D:OO; CSG Casagrande % Coclea Falda: non rilevata | Scala: 1:60
‘ \ I
profondita stratigrafia campioni Packet Torvane;  S.P.T. | H |Manovre |Rivest.|Falda, Piezo.
[ : %o
e TR o |- DESGRIZIONE STRATIGRAFICA o oy
po In° - guota colpl | quota
0E] 0,00 '
| limi di colore marrone ¢on frustoli vegetal:
1B 1,00
2]
3]
30 3,60
i
|
4 ! Limi sabbiosi molte addensati, alterazione marne
4,50
7,00 6,00
Trovanti calcarel e marne alterate
8,00 1,00
i ag 800
40
99
Limi argillosi con numerosi clasti mm.
i
! !
10,30 ; 2,30
i Limi sabbiosi molto addensatii
12?@ 12,00 | . |

note:
Piezometro ml. 12,00

Carctaggio: continuo con rivestimento

2,00
Sondg tipo: Beretta T-51

Saftware by Dr.D.Merlin - 0425840820




MMITTENTE: ] :
Pf:::tevecchio Erl R 7 SONDAGGIO: 4
Il E Pareti sottili Pagina: 1
CANTIERE: % Osterb .
Massolina - Pelago 7 sierber ¢ Quota: p.C.
INDAGINE: b carstere sempice | pagy; 16/05/2005
Campagna geognostlcal , T carctiersdoppic | Responsabile:  Geol. Enrico Focardi
Foto: ! COORDINATE i PIEZOMETRI B SPT. Operatore: Sig. Antonio Gigante
§= ggg m ATA Tubo aperto
=0,00m .
Z-006m CSG Casagrande % Goclea ¢ Falda: non rilevata Scala: 1:60
|
rofondita stratigratia campioni Pocket [Torvane S.P.T. H Manovrs Rivest.|Falda: Piezo.
P o P ; DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
501-0201-012 T Kpfom | Kglom® |7 Reoup
_ /= 2 0,008 colpi | quota 5
0,00 ; . 0,00 j
0,50 : Suole 0,50
: E i1 2,00
| ; : 0,35
@ 2% Deirito grossalano costituito da fimi sabbios pid
16 o meno argillosi con inclusi lapidei prevalent.
. calcare! & marnosi, eferometrici, spigolosi
(tracce di mattone & 4.2 e 4.5 ml,) di colore
giallastro.
5,00 i ] 450
) aSapa vty |
P e ’vj, Limi/;.rgillogiqe sabbiosi con numerosi clast ‘
E&’:ﬁ d/-i/mi_"imetrici, classat.
e Co
620 || = 2 s20 120
S =Y L 40
A :
TR —
Y S ) . i
e Argilie limose € limi argillosi psigio scuri con
AV R v frammento di mattone a 7.2 ml. (trovante calcaren
T - "'_\_"_-;"\:J_ di colore grigio verde, arrotondato alia base)
=
8,10 |5 —N_ Z 41 800 150
w2Z2Z%, 13
L
2227 |
Y
é//?/ 7
/ e
e
Ve : . .
7/ /// ! Marne tenere, molto alterate e fratturate di ! i
1 rd : : i calore giallastro, con fratture riempite di sabbie H
// // // o : : limose rossastre. : : :
v : ‘
7 | |
222 L '
W, o '
Pl B PP P N S ‘ | 380 |
nota: Garotaggio: continue con rivestimente
inclinometro ml. 12,00 Sonda tipo: Beretia T-81

Satftware by Dr.D.Merlin - 0425840820



COMMITTENTE: | CAMPIONS SONDAGGIO: 5
Pontevecchio s.r.l R . .
B Paret! sofili | Pagina: 1
CANTIERE: g Osterberg !
Massolina - Pelago : Quota: p.C.
INDAGINE: H carotiere semplice |5z 04/05/2005
Campagna geognostica i carstere dospio Responsabile:  Geol. Enrico Focardi
Foto: COORDINATE PIEZOMETRI H SPT. Operatore: Sig. Antonio Gigante
¢ = g:gg m ATA  Tubo aperto
-y CSG Casagrande Coclea | Falda: non rilevata Scala: 1:150
Z=000m ;
rofondita stratigrafia campioni Pocket ;Torvans SP.T. H [Manovre Rivest,|Falda | Piezo.
Sor0201-012 © e Koot Kefem? DESCRIZIONE STRATIGRAFICA o jy
- ) tipo :n°  guota i colpi | gueta eop.
08 000 [Bgr T ‘ :
158 % :
?ﬂf . Riparto costituito da lime sabbioso argilloso con |
25 ] 3 V70| framment di laterizi. :
‘ 10
iﬁ 3,20 3,20
Limo argilloso deb. sabbioso con clasti mm pid
o meno abbondanti, classati da sub-angolaria
arrotondati, di varia natura. Golore da grigio
d marigne. 1.80
Limo e imo sabbioso a tratti argilloso con
immersi numerosi clasti cm. di natura calcarsa
e marnosa angolari.
H
i 3,10
: Lim! sabbiosi marrone scuzt, molto consistenti ¢
i3 1 %80\ con concrezioni biancastre. {130
= Sabbie argillose con trovanti marnosi e calcarei “TEs
! 7 &
2 Marne df colore avana a tratti marroni con liveli
45 | 1520/ ocalcareicm. Struttura obliterata. Argillit
20 franturnate marronitra 14 e 15.2,tra 15.5e 16
i % tra 19 8 20 ml.
9 i 1830 1
33 -
45 ;
10,50
]
i
Alternanza di calcari e marne grigio chiaro
fratturati, frantumati tra 20.5 e 22.5, ra 249
25.3. Argiliiti fratturate tra 24.4 ¢ 24.8
[T T I
I
I I S |
N A 480
7 e ‘
,»//////‘// | Marne ed argilliti di colore grigio scuro, con
///,///A : | \ scarsi alementi litoidi.
A o i ¢
/,/ //// A" Do 28,50
///// A |
: LLl S . : ; : P AT * =i
note: Carotaggio: continuo con rivuastirr\entgJU 00
Tube per prova down-hole ml. 30,00 Sonda tipo: Beretta T-51 '

Sofiwars by Dr.D.Mexlin - 0425840820




g T
COMMITTENTE: CAMPIONI .
) L AVEN L SONDAGGIO: 6
Pontevecchio s.r.l. 9 Pareti sotili Pagina: 1
ANTIERE: .
c . E % Osterberg Quota: c
Massolina - Pelago uota: p.C.
INDAGINE: 1 carotere sempiice | pagg; 13/05/2005
Campagna geognostica i caratiere doppio Responsabile:  Geol. Enrico Focardi
Foto: COORDINATE PIEZOMETRI . i : :
P.T. Operatore: Sig. Antonio Giganie
5-—— g.gg m ATA  Tubo aperio H 5 ! P 9
=0,00m .
Z-000m CSG  Casagrande % Coclea Falda: non rilevata Scala: 1:60
‘ I |
profondita stratigrafia campiont Pocket Torvane | S.P.T. H  Manovre Rivest:Falda| Piazo.
S01-0204-012 — Karome| Kojem? : DESCRIZIONE STRATIGRAFICA e, ATA
po ‘n° guota colpi - quota
0 G’UO : el
0,40 : Suolo 0.0
1 Lo ;
N NF- O MG . : [iporta costituito da limo argifioso 2 argilla
e N o : : limosa con framment! di laterizi e trovanti di
T LAY varia natura.
oy VP vl
A YA
2 2,00 EE_QK—J 1,60 |
7 T AT A
P Limi pilt © meno argillosi di colore variabile da
"\—‘:,..\JEN—Q" marrone a marrone grigiastro, con numerosi
] ALY clasti calcareo marnosi, spigolosi e rari resti
A tali.
s¥ 300 N.-\JNA\_,.AJ vegetali -
WyV VYyw
vvYyvy CAMPIONE
| 3,50 Vq\fu\‘v v 0.50
i T TR 24 350
4 AV IR VI A 18 B}
? o 3e
4 N—-—;—v ‘.\J—»"\“' Limi argillosi di colore marrone e grigio, con
T e trovanti calgarel e marnosi.
4,50 ,.—\f_\"' _:‘V-’T'?» 1.00
Vi -
.z
Prevalent! argilliti ¢ marne con struttura castica
molto alterati di colore rarrone.
3,70
742 N ;
A Y o : Pravalent! argillitl @ marne con struttura caotica
/// // P moito alterati di colore marrone grigiastro.
’ /] s
2224
10 ’//////A 180
11l :
i2 g@ S ] f ! ‘ i
nate: Carotaggio: continuo con rivestimentq
Plezometra ml. 12.00 Sondz tipo: Berstta T-51

Softwara by Dr.D.Merlin - 0425840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0O

tel. 0575/323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0848 / 7007380 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI Di RESISTENZA . @3

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi) - data: 26/05/2005

- lavoro Costruzione edifici industriali e artigianali - quota inizio : Piano campagna

- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata

- note ; Livello acqua da misurarg in piezometro - pagina: 1

prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp AL Rp/RI
m  Kglem? Kg/cm?z  Kg/em?  Kg/om? - m__ Kg/em? Kg/cm®  Kg/cm®  Kg/cm? -

0,20 - - -- 1,00 -—- 5,20 43,0 100,0 43,0 2,27 19,0
0,40 15,0 30,0 15,0 1,07 14,0 5,40 26,0 60,0 26,0 0,40 65,0
0,60 16,0 32,0 16,0 1,27 13,0 560 1240 130,0 124,0 1,87 66,0
0,80 17,0 36,0 17,0 1,00 17,0 5,80 30,0 58,0 30,0 1,87 16,0
1,00 21,0 36,0 21,0 1,13 190 = 6,00 36,0 64,0 38,0 1,67 22,0
1,20 28,0 45,0 28,0 1,13 250 | 6,20 48,0 71,0 46,0 2,33 20,0
1,40 27,0 44.0 27,0 0,60 450 ¢ 6,40 40,0 75,0 40,0 1,93 21,0
1,60 73,0 82,0 73,0 3,47 21,0 6,60 38,0 65,0 36,0 2,20 16,0
1,80 25,0 77,0 25,0 1,80 14,0 6,80 37,0 70,0 37,0 1,80 21,0
2,00 27,0 54,0 27,0 1,80 15,0 7,00 37,0 64,0 37.0 2,20 17,0
2,20 23,0 50,0 23,0 1,67 14,0 7,20 35,0 68,0 350 2,33 15,0
2,40 35,0 60,0 35,0 1,40 25,0 7,40 40,0 75,0 40,0 2,27 18,0
2,60 39,0 60,0 39,0 2,20 18,0 - 7,60 53,0 87,0 53,0 3,67 14,0
2,80 36,0 69,0 36,0 2,33 15,0 7,80 32,0 . 87,0 32,0 2,33 14,0
3,00 29,0 64,0 29,0 1,67 17,0 " 8,00 21,0 " 86,0 21,0 1,40 15,0
3,20 32,0 57,0 32,0 1,80 18,0 8,20 26,0 . 47,0 26,0 1,53 17,0
3,40 25,0 52,0 - 25,0 0,67 37,0 8,40 23,0 46,0. . 23,0 1,40 16,0
3,60 57,0 67,0 57,0 1,93 29,0 8,60 34,0 . 550 . 34,0 2,07 16,0
3,80 34,0 63,0 34,0 2,20 15,0 8,80 19,0 . 50,0 19,0 0,87 22,0
4,00 20,0 53,0 20,0 1,40 14,0 9,00 27,0 40,0 270 5,93 5,0
4,20 25,0 48,0 25,0 1,67 15,0 920 141,0 230,0 141,0 1,27 11,0
4,40 37,0 62,0 37,0 2,33 16,0 9,40 17,0 36,0 -17,0 2,80 6,0
4,60 28,0 61,0 26,0 1,80 14,0 9,60 114,0 156,0 114,0 2,07 55,0
4,80 27,0 54,0 27,0 1,93 14,0 9,80 125,0 1586,0 1250 5,07 25,0

5,00 1050 134,0 105,0 3,80 28,0 10,00 126,0 202,0 126,0  wemw- -

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20 ¢ - {con anelio allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamenio punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cmz2 - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

1
Software by: Dr.D.Meriin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 1

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi ) - data 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali e artigianal - guota inizio : Pianoc campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof, falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua da misurare in piezomstro - pagina : 1
i ‘ TR R R R
! R ATURRIGRANDUARE || (11 L
Prei.  Rp Ap/Al Natura Y p'vo Cu QCR Eus0 Euz2s Mo Dr pis ©2s 035 o045 2dm emy Amaxg E'S0 E25 Mo
m  kplem? () Litel. U kgfom? kglem? () kgfcmz kgfcm? % ) ) (] ) [ ) S kgicm?  kgfom?®
0,20 w e 0,04 = - - - - - - - - - - - - - - -
040 15 14 0,07 067 980 13 170 50 - - - - - - - - - -
060 16 13 031 C70 823 18 177 52 - - - - - - - - - - -
080 17 17 05 072 458 123 84 B4 - e e e e - e e -
1,00 2 19 0,19 082 406 140 210 63 [-10] 36 38 4 43 38 27 0128 35 53 63
1,20 28 25 022 087 394 164 248 84 65 37 39 41 43 38 28 0,144 47 70 B84
1,40 27 45 0,26 - - - - - 60 36 38 41 43 37 28 0,130 45 68 81
1,60 73 21 030 243 87,4 414 621 219 3| 41 42 44 45 41 32 0,226 122 183 218
1,80 25 14 033 091 22,0 155 232 75 51 35 37 40 42 35 28 0,107 42 63 75
_ 2,00 27 15 037 095 20,3 161 242 81 51 35 37 40 42 35 28 0107 45 68 B1
2,20 23 14 041 0,87 16,2 148 221 g8 43 34 36 39 41 34 28 0,083 38 58 69
2,40 35 25 044 1,17 21,0 198 298 105 56 36 38 40 42 36 29 0,119 58 88 105
2,60 39 18 0,48 1,30 21,8 221 332 117 57 36 38 40 43 36 30 0,124 65 98 117
2,80 35 15 0,52 1,20 17.9 204 306 108 53 35 28 40 42 35 30 0112 60 890 108
3,00 29 17 9,55 0,98 12,8 187 251 a7 44 34 37 39 42 33 29 0,089 48 73 87 _
3,200 32 i8 0,59 1,07 13,1 181 272 96 46 34 a7 39 42 34 28 0,083 53 B0 96
3.40 25 av 0,63 - - - - - 38 33 36 38 41 a2 28 0,070 42 63 75
3,60 57 29 0,67 180 233 323 485 1714 63 37 39 41 43 36 31 0,138 85 143 171
3,80 34 15 070 1,13 11,4 193 289 102 44 34 36 38 41 33 29 0,088 57 Bs 102
4,00 20 14 0,74 0,80 6,9 186 280 60 24 31 34 37 40 ao 27 0,046 33 50 60_
4,20 25 15 078 0,99 7.6 189 284 75 <3 az 35 38 40 31 28 0,05% 42 63 75
4,40 37 16 081 123 10,6 210 315 111 43 34 36 39 41 33 30 Q,088 B2 93 111
4,60 26 14 085 093 7.0 214 320 78 30 32 35 37 40 30 28 0,057 43 65 78
4,80 27 14 0,89 095 6,8 225 338 81 30 a2 35 38 40 30 28 0,058 45 68 81
500 105 23 0,83 350 33,1 595 B93 315 76 39 40 42 44 1) 34 01768 175 263 315_ _
5f 43 19 096 1,43 10,3 244 366 129 44 34 ar 39 42 32 3¢ 0,089 72 108 129
5,40 26 85 1,00 - - - - - 26 32 34 37 40 29 28 0,049 43 65 78
560 124 66 1,04 - - - - . 78 39 41 42 44 38 a5 0,185 207 310 372
5,80 30 16 1,07 1,00 57 288 431 90 29 32 35 37 40 30 29 0,055 50 75 80
6,00 36 22 111 1,20 69 280 420 108 34 33 35 38 41 31 30 0,087 60 20 108 _
.20 45 20 1,15 1,53 2,0 272 408 138 42 34 36 39 41 32 31 0,084 77 115 138
6,40 40 21 1,18 1,33 7.3 293 438 120 38 33 36 38 41 21 30 0,072 67 100 120
6,60 36 16 1,22 1,20 6,1 321 481 108 32 32 35 38 49 30 30 0,062 60 90 108
6,80 37 21 126 1,23 6.1 331 496 111 32 33 35 38 4 20 30 0,082 62 23 111
7,00 a7 7 1,30 1,23 g9 344 517 11 32 32 35 a8 41 a0 30 0,061 62 93 111 _
7,20 35 15 133 117 53 364 545 105 28 a2 a5 37 40 a0 29 0,058 58 88 105
7,40 40 18 1,37 1,33 61 361 541 120 33 33 35 38 41 30 30 0,064 67 100 120
7.60 53 14 141 1,77 - B84 334 502 159 42 34 36 39 41 32 31 0,084 88 133 159
7.80 32 14 1,44 1,07 4,3 403 605 96 24 31 34 37 40 29 29 0,045 53 30 @8
8.00 21 15 148 082 3.0 405 608 63 S 29 32 35 39 26 27 0,018 35 83 63___
8,20 26 17 1,52 093 3.4 426 640 78 16 33 33 36 39 27 28 0,030 43 68 78
§.40 23 16 1,685 {87 3,0 426 639 69 11 30 33 36 39 26 28 0,022 38 58 69
8,80 34 16 1,58 1,13 4,1 444 666 102 24 31 34 37 40 28 23 0,045 57 85 102
8,80 19, 22 1,63 078 25 412 618 58 - - e - -- - - - - - -
9,00 27 5 1,66 095 3,1 459 689 al i5 30 . 33 36 39 27 28 Q08 45 68 B1_
g2 141 11 1,70 - - - - - 71 a8 40 42 44 36 38 0152 23% 353 423
6,40 17 L] 1,74 072 21 401 802 54 - - - B - - - - - -- -
960 114 55 1,78 - - - - - 62 37 39 49 43 35 34 0,137 180 285 342
9,80 125 25 1,87 4,17 17.8 708 1063 375 85 ar 39 41 43 35 35 0,945 208 313 375
10,00 126 - 1,85 - - - - - 65 37 39 41 43 35 35 0144 210 315 378 ___

i
Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-malil: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 05757323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI

RESISTENZA

CPT 1

8

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ({ Sig. Burchi )

- data :

26/05/2005

- lavoro Costruzione edifici industriali e artigianali - guota inizio ; Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua da misurare in piezomstro - scala vert.: 1: 50
Rp (kg/icm?) RL (kgfem?)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZQ

tel. 0575/323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer. 141-05
- committente :  Pontevecchio srl ed aliri  { Sig. Burchi) - data: 26/05/2005
-lavoro Costruzione edifici industriali e artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita,  : Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE {F!) - prof. falda : Falda non rllevata
- note ; Livello acqua da misurare in piezometro - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.L. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
_Torbe ed Limied  Limi sahb. Sabbie & AAAAAAASSSSS
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel. 0675/ 323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer, 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

- committenie :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi ) - data: 26/05/2005
-lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fontl, Massolina - PONTASSIEVE (F) - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; Prova CPT variata in DPSH, cm B con n°colpi >50 - pagina : 1
prf LP LL Rp RL  Rp/R prf LP LL Rp RL Rp/RI
m  Kglemz Kg/cm? Kg/em? Kg/cmz - m  Kgfomz Kgfom2 Kg/cmz Kg/cmz2 -
0,20 - 1,53 1,00 33,0 77,0 33,0 253 13,0
0,40 35,0 58,0 35,0 0,80 44,0 1,20 51,0 89,0 51,0 1,33 38,0
0,60 41,0 53,0 41,0 2,87 14,0 1,40 85,0 105,0 85,0 2,13 40,0
0,80 35,0 78,0 35,0 2,93 12,0 1,60 580,0 612,0 580,0 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20t - (con anello allargators) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meczanica tipo Begemann @ = 35,7 mm (area punta 10 cm?2 - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm2)

|
Soitware by: Dr.D.Merlin - D425/840820

e-mall: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

-committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi) - data : 26/05/2006
- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof. falda : Faida non rilevata
- hote : Prova CPT vanata in DPSH cm 8 con n coip| >50 - pagma
Prof. Rp HAp/Al Natura Y' pvo Cu OCFl Eus0 Eu25 Mo Dr gls B2 03s wed4s wodm emy Ama:dg Es0 E25 Mo
m  kgfem? () Litol ¢m? kglem? kglemz () kg/em? kgfom? % W] ) 9] (] o 0O [S] kgfem? kgfem?
020 - - 777 185 004 - - e - - e e e e e - - - - -
0,40 35 44 Jun 1,85 0,07 - - - - - 59 42 a3 45 45 44 29 0,256 58 a8 105
0,60 41 14 185 011 1,37 89,9 232 349 123 85 41 43 44 48 43 30 0,240 68 103 128
0,80 35 12 185 0,15 1,17 829 198 298 108 83 40 4 43 45 41 29 0,198 58 g8 105
__ 100 33 13 186 0,48 1,10 583 187 281 99 75 39 40 42 44 40 29 0,174 25 g3 99
a1 33 1,85 022 - - - - - 86 40 42 43 45 4 31 0,208 B5 128 153
1,40 85 40 1,85 0,26 - - - - - 28 42 43 45 45 42 33 0,256 142 213 255
1,60 580 1,85 0,30 - - - - - 100 42 43 45 48 45 40 0,258 967 14501740

i
Schware by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0675/323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 : Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA : .

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi ) ' - data: 26/05/2005
-lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianati - quota inizio : Piano campagna
-localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non tilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, cm 8 con n®colpi >50 - scala vert.: 1: 50
Rp (kgfcrm2) RL (kg/cm?)
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TECNA
Via Ser Gorello, 1t/a 52100 AREZZQO

tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer. 141-05
" "PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- committente ;  Pontevecchio srl ed altri ~ ( Sig. Burchi } - data 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- locaiita : Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, em 8 con n°colpi >50 - scala vert.: 1: 80
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
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TECKNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;
- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi ) - data: 26/05/2005
- lavero Costruzione edifici industriall e/o artigianali - quotainizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fi) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, cm B con n°colpi >50 - pagina: 1
prf LP LL Rp RL Rp/Ri prf LP LL Rp RL Rp/RI
m__ Kg/cm? Kg/cm2  Kgfem?  Kg/lom? - m  Kg/em? Kg/cm?  Kg/cm2  Kg/cm? -
0.20 — - 1,13 ---- 3,60 33,0 81,0 33,0 3,13 11,0
0,40 17,0 34,0 17,0 080 21,0 | 3,80 36,0 83,0 36,0 3,27 11,0
0,60 24,0 36,0 24,0 1,20 20,0 : 4,00 34,0 83,0 34,0 3,20 11,0
0,80 64,0 82,0 64,0 1,40 46,0 | 4,20 34,0 82,0 34,0 2,40 14,0
1,00 92,0 113,0 92,0 1,80 51,0 4,40 35,0 71,0 35,0 2,40 15,0
1,20 35,0 62,0 35,0 2,07 17,0 4,60 26,0 62,0 26,0 1,87 14,0
1,40 24,0 55,0 24.0 2,00 12,0 4,80 25,0 53,0 25,0 2,40 10,0
1,60 22,0 52,0 22,0 2,27 10,0 5,00 26,0 62,0 26,0 2,00 13,0
1,80 24,0 58,0 24,0 227 11,0 5,20 29,0 59,0 29,0 1,80 16,0
2,00 25,0 59,0 25,0 2,60 10,0 5,40 22,0 49,0 22,0 2,00 11,0
2,20 27,0 66,0 27,0 2,53 11,0 5,60 18,0 48,0 18,0 1,93 8,0
2,40 25,0 63,0 25,0 1,07 23,0 5,80 23,0 52,0 23,0 2,27 10,0
2,60 35,0 51,0 35,0 2,53 14,0 6,00 28,0 62,0 28,0 2,563 11,0
2,80 29,0 67,0 28,0 2,00 14,0 6,20 370 . -750 37.0 8,47 4,0
3,00 31,0 61,0 31,0 2,53 120 6,40 = 290,0 417,0 © 2900 12,53 23,0
3,20 35,0 73,0 35,0 3,00 120 6,60 392,0 580,0 3920 -
3,40 32,0 77,0 32,0 3,20 10,0

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20t - {con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm {area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?} .

i
Sottware by: Dr.D.Meriin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05

PﬁOVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi) - data: 26/05/2005
-lavoro Costruzione edifici industriali efo artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita  : Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, cm 8 con n°colpi >50 - pagina: 1
Prof. Rp Rp/Rl MNawra ¥Y' pwvo Cu 0cR EusD Eu25 Mo Dr ols ©2s @3s w248 edm emy Amaxg ES50 E25 Mo
m  kglem? () Lol ¥ kgleme kglom? () kg/eme kgfem? % (o T o T o T | O -} kg/em?  kglem?®
0,20 - - 1,85 0 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 17 1,85 007 072 9858 i23 184 54 - - - - - - - - - - -
0,60 24 1,85 011 089 8486 151 227 72 77 39 40 42 44 40 28 0,178 40 60 72
0.80 g4 1.85 015 - - - - - 100 42 43 45 48 43 32 0,258 107 160 192
1,00 &2 1,85 0,19 - - - - - 100 42 43 45 46 44 33 0258 158 230 276
120 35 185 022 1,77 50,0 198 298 105 73 38 40 42 44 38 28 0,167 58 86 105
1,40 24 185 026 089 293 151 227 72 56 36 38 40 42 37 28 0,119 40 60 72
1,60 22 185 030 0B85 233 144 216 66 50 35 37 40 42 35 28 0,103 a7 55 66
1,80 24 185 033 0,88 21,4 151 227 72 50 35 37 40 42 35 28 0,103 40 60 72
_..200 25 185 037 091 193 155 232 75 49 3% 37 39 42 35 28 0100 42 63 75
2 27 185 041 085 181 161 242 Bi 49 35 37 39 42 35 28 0,101 45 88 A
2,40 25 1,85 044 091 15,4 185 232 75 44 34 37 a9 42 34 28 0,080 42 83 75
2,60 a5 185 048 117 19,0 188 298 105 54 36 38 40 42 a5 29 0,114 58 88 105
2,80 29 1.85 0,552 0898 14,0 167 251 87 45 34 37 39 42 34 29 0,093 48 73 67
3,00 3 185 055 1,03 13,7 176 264 83 45 34 37 39 42 34 29 0,094 52 78 83 _
20 35 185 058 1,17 14,7 198 298 105 49 35 37 35 42 34 29 2,10 58 88 105
3,40 32 185 063 1,07 121 181 272 86 44 34 37 a9 42 33 29 0,090 53 B0 86
3,60 33 185 067 1,10 1.9 187 281 B 44 34 37 39 42 33 29 0,089 55 83 89
3,80 3€ 1,85 0,70 1,20 2,2 204 308 108 45 34 37 35 42 33 30 0,093 50 50 108
4,00 34 185 074 113 10,7 193 289 102 42 34 a8 38 41 33 29 0,085 57 85 {02 _
4,20 34 185 0,78 1,13 10,1 183 289 102 41 34 a6 38 41 32 25 0,082 57 85 102
4,40 35 1,85 08t 1,17 9.8 199 258 106 41 34 36 39 41 32 28 0,082 58 88 105
4,60 26 185 0,85 083 7,0 214 320 78 30 32 35 37 40 30 28 0,057 43 B5 718
4,80 25 185 089 091 6,5 229 344 75 27 32 33 37 40 30 28 0,052 42 63 75
5.00 26 185 093 093 6,3 241 381 78 28 32 35 a7 40 30 28 0,053 43 65 78_
5,20 29 1,685 096 0,08 6,5 249 373 a7 30 32 a5 38 40 30 29 0,059 48 73 87
5,40 2z 185 1,00 085 51 275 412 66 20 a1 34 ar 40 29 28 0,039 37 55 66
5,60 18 1,85 1,04 075 4,2 289 434 56 - A - - - - - - - - -
5,80 23 185 1,07 087 4,8 298 446 69 20 31 34 36 40 28 28 0,038 a8 58 6§
6.00 28 185 1,41 087 53 304 455 84 26 32 34 37 40 29 28 0,049 47 70 B4
6,20 37 1,85 1,95 1,23 6,9 280 435 111 34 33 35 38 41 3t 30 0,067 62 93 111
g‘gg ggg },85 1‘18 9,67 866 1643 2465 870 100 42 43 45 46 41 40 0,258 483 725 870
, 85 22 - - - -

- 100 42 43 45 46 42 40 0,258 653 9801176

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cel. 0348 /7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA D! RESISTENZA 3
- committente :  Pontevecchio srl ed altri  { Sig. Burchi) - data: 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof. faida : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, cm 8 con n°colpi »50 - scala vert.: 1: 50
" Rp (kgicm?) RL (kg/cm?)
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TECHNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0346 / 7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE :

- commitiente :  Pontevecchio srled altri  ( Sig. Burchi) - data : 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali efo artigianali - quota inizio : Piano campagna
-localita : Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fi) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, cm 8 con n°colpi >50 - scala vert.: 1: 50
Rp/RL {Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb. Sabbie e AAAAAAASGSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ot t mce SAs mdC
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0O

tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA
-committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi) - data : 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industyiali e/o artigianati - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, em 11 con n°colpi >50 - pagina: 1
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
. m_ Kglemz Kg/em®  Kgfem?  Kgfom? - m  Kgfem? Kglcm?  Kgfom2  Kg/em? -
0.20 - - 0,40 - | 1,80 1640 2140 1640 3,20 51,0
0,40 8,0 14,0 8,0 080 10,0 i 2,00 33,0 81,0 33,0 2,73 12,0
0,60 22,0 34,0 22,0 2,27 10,0 2,20 61,0 102,0 61,0 3,53 17,0
0,80 49,0 83,0 49,0 2,07 240 2,40 42,0 95,0 42,0 12,40 3.0
1,00 66.0 97,0 66,0 287 23,0 2,60 1150 301,0 115,0 10,93 11,0
1,20 87.0 130,0 87,0 1,893 450 2,80 47,0 211,0 47,0 8,53 8,0
1,40  256,0 2850 2860 540 47,0 3,00 84,0 212,0 840 4,40 19,0
1,60 61,0 1420 61,0 3,33 18,0 3,20 4700 538,0 4700 -—-

- PENETRCMETRO STATICO tipe GOUDA da 20t - (con anelio allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm {area punta 10 cm? - aperfura 60°)

- manicotto [aterale (superficie 150 cm?)

|
Sottware by: Dr.D.Meriin - C425/840820

e-mail: tecnafon@technat.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel. 05757323501 - fax 0575/ 22730 - cell, 0348 / 7007360

Rifer. 141-05

CPT 4

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

( Sig. Burchi)

- committente :  Pontevecchio srl ed altri - data ; 26/05/2005

- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna

- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof, falda : Falda non rilevata

- note : Prova CPT variata in DPSH, ¢m 11 con n°colpi >50 - pagina: 1
Prof.  Rp Rp/Al Natura Y pve Cu OCR EuS0 Eu2s Dr ols o2 e3s o045  @dm amy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kgfom? () Litol.  Ym? kglem? kglem? () kg/em? % ) ) '} ) 70 ) kg/em?  kafem?
0,20 —- -~ 7?7 185 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 8 10 185 0,07 040 51,7 68 102 a5 - - - [d - - - - - - -
0,60 22 10 185 0,11 085 79,5 144 218 66 74 38 40 42 44 40 28 0,170 37 55 66
0,80 49 24 185 0,15 1,63 59,9 278 417 147 94 41 43 44 48 42 31 0,237 82 123 147
1,00 66 23 185 0,18 2,20 99,9 374 561 198 99 42 43 44 45 43 32 0,254 110 165 198
1,20 87 45 185 0,22 - - - - - 100 42 43 45 48 43 33 0,258 145 218 261
1,40 258 47 1,85 0,28 B - - - - 100 42 43 45 48 45 39 0,268 427 640 768
1,80 61 i8 185 030 203 69.8 346 519 183 a5 40 41 43 45 40 32 0,205 102 153 183
180 164 51 185 0,33 - - - - - 100 42 43 45 46 44 a7 0258 273 410 482
2,00 33 12 1,85 037 1,10 24,5 187 281 L] 58 38 38 410 43 36 29 2,125 55 83 99
2,20 &1 17 185 041 203 45,8 346 518 183 77 a9 40 42 44 39 32 0,180 102 153 183
2,40 42 3 185 044 140 26,4 238 357 126 82 a7 39 41 43 37 30 0,136 70 106 126
280 115 11 1,85 048 383 84,1 652 978 345 85 41 43 44 46 41 35 0238 182 2B 345
2,80 47 B 1,85 052 1,57 25,0 266 400 141 62 37 39 41 43 36 31 ¢.136 78 118 141
3,00 84 19 1,85 0,55 2802 475 476 714 252 80 a9 41 43 44 39 33 191 140 210 252
3,20 470 - 185 0,59 - - - - - 100 42 43 45 46 45 49 0258 7B3 11751410

Scftware by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorelio, 11/a 52100 AREZZ0O
tal. 0575/323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- committente :  Pontevecchio sl ed altri

{ Sig. Burchi)

- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fi)
- note : Prova CPT variata in DPSH, ¢cm 11 ¢on n°colpi »50

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert.:

26/05/2005
Piano campagna
Falda non rilevata
1: 50

Rp (kg/cm?)

RL (kg/cm?)

0 10 20 3 40 50 8 70 80 90 100 00 20 40 60

0o . ; ‘ i _— 0.0

m. . ! ; | m.
| T @

1,0 T 10
| ; ___-‘t—f‘:} 1 ; > i
i QE::____ﬁI—: . : L

2.0 =1 | | | | ’ B 2.0

/}*ﬂ : S
i Bﬁ/‘-h‘_‘ i \‘,
| g__f__,r_af—::ﬁ ] §
3.0 I s — 3.0
4 —

4.0 ' L 40,

| i . ]

50 ; 50
1 ; i 1 L
1 ; 3 |

6,0 ; 1 8.0

7.0 0.
]

8.0 | i | 80

9.0 i 8,0

R i
0 10 20 30 40 50 € 70 80 90 100 00 20 40 60

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZC

tel. 0575/ 323501 - fax 0575/ 22730 - celt. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE :

- commitiente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi ) -data: 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota Inizio : Piano campagna
- localita - Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - pref. falda : Falda non rilevata
- note : Prova CPT variata in DPSH, em 11 con ncelpi >50 - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litclogia Schmertmann 1978)
“Torbe ed Limi ed  Limi sabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argitie organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Cittmee smdC
m & 1 3 60 120 200 00 t c L L 0,0
oo i i .
I\ W it . : i
1,0*,N_Ml ___________ S I Y 0 O O A
T MUV e
< . :
Ea i e L ]
r‘__———":j\"
20 o= ] B < v S O T I N N O B ALV
e : LI
it slbe e .
Wi W Wit H -
W W Wiz . -
ol ________ TR R A S === 30| | 3 |l i (*l i ] 30
: *
40 4 a0 b o] 40
so4_ I T R N o N S VU YOO O VO PO S DU N O ¢
, Lo
60 B O A XX N A O O A -
Wl [RUURS [ SR S X+ I T O O O A
80 U - 5 OO O ¥
|
so|_ _ b o el ) 90
10,0 10,0 10,0

i
Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorelio, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer. 141-05

'PROVA PENETROMETRICA STATICA'  ~ CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;01040501

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  { Sig. Burchi) -data ; 26/05/2005

- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Fiano campagna

- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Pr. CPT variata in DPSH con infissicns fino a 6.20 - pagina 1

e P LT TR RL ApRITT e TP LL Rp AL Rp/RI
m_ Kg/em?  Kglem?  Kgfem? _ Kg/em? - LM Kgiem2 O Kgfem? | Kgfem®  Kgiem? -

0,20 - 2,07 - 340  50°)} e
0,40 39,0 700 380 553 70 . 360 70/ .
060 31,0 2140 1810 267 490 | 38 80 [
080 32,0 720 320 1,67 190 . 400 60/ e
1,00 18,0 430 180 1,60 11,0 | 420
1,20 250 49,0 250 ° 227 11,0 440 20 R
1,40 26,0 60,0 260 3,20 80 4,60
1,60 39,0 870 390 667 60 480 40 | “laH L
1,80 790 1790 790 487 160 © 500 90 \ o
200 960 1690 960 467 210 - 520 70 \ e \
220 660 1360 660 160 410 | 540 70 | e
240 2770 3010 2770 327 80 | 560 80 [
260 1750 2240 1750 1260 140 ! 580 g0 [ @
2,80 381,0 _ 5700 3810 e — i g00 150 J
300 140 ) . — ' 820 800/ 0

3.20 4,0 3 0 L
DRl

- PENETROMETRO STATICC lipo GOUDA da 201 - (con anello aflargatere) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velocita Avenzamento punta 2 cmy/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicetto laterale (superficie 150 cm#)

i

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 e e
e-maill: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0O
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 2273C - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Pontevecchio sl ed altri  ( Sig. Burchi ) - data 26/05/2005

- lavoro  ; Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna

- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Pr. CPT variata in DPSH con infissione fino a 6. 20 - pagina : 1

B i" g PE] R %
T RATORE GOES AT, T T

Prol. Rp Rp/RI Natura Y pve  Cu CCR Eub0 Eu25 Mo Dr pls 528 o035 o4s odm emy Amaxg E'S0 E25 Mo
m  kglemt (3 Litol  yme kglom® kgeme () kgome  kglem? * 0 O 0 6 6 O 6 kgjomz  kgfome
0,20 - - 1,85 0,04 - - - - - - - —~ - - . -
0,40 39 7 185 007 130 988 221 332 117 100 42 43 45 46 44 30 0258 8 98 117
0,60 131 48 1.85 0,11 - - - - - 100 42 43 45 46 45 a5 0258 218 328 393
0,80 32 19 185 015 1,07 741 181 272 96 79 39 41 43 44 40 28 0,188 53 80 96
1,00 1B 11 1,85 019 075 36,1 128 191 58 - - - -- - - - - —~ T e
20 25 11 1,85 @22 091 36,6 155 232 75 a1 37 39 41 43 38 28 0,133 42 €3 75
1,40 26 2] 1,85 026 053 310 158 237 78 59 36 3B 40 43 37 28 0127 43 65 78
1,60 38 6 1,85 030 130 398 224 332 117 68 38 40 42 44 38 30 0,157 85 88 117
1,80 78 16 i85 0,33 263 833 448 672 237 91 H 42 44 45 4 33 0,226 132 198 237
2,00 96 21 1,868 037 320 93,3 544 B18 288 95 41 43 44 418 H 34 0240 160 240 288
20 66 41 185 041 - - - - - 80 39 41 43 44 39 32 0,189 1310 165 198
240 277 85 185 0,44 - - - - - 100 42 43 45 46 45 40 0,258 462 653 831
2,60 178 14 185 048 583 999 992 1488 526 100 42 43 45 46 43 37 0,258 292 4398 525
2,80 381 - 1,85 Q.52 - - - - - 100 42 43 45 45 45 40 0,258 635 9531143

i
Software by: Dr.D.Merlin - 0425/640820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
di Moretti Dr, Giuliano & C.
Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel, e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) g8#grimento: D141-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Pontevecchio sried altri  ( Sig. Burchi ) - data : 26/05/2005
- cantiere Costruzione edifici industriali efo artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (F}) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova iniziata CPT e terminata DPSH - pagina : 1

Prof.(m) N{colpip) Rpd{kg/cm3) N{colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta

0,00- 0,20 — 1 | 320- 340 5 30,1 4
0,20- 0,40 w1} 340- 3,60 7 42,2 - 4
0,40- 0,60 w1 | 3,60- 3,80 8 48,2 -4
0,60- 0,80 w1 | 3,80- 4,00 6 34,0 w5
0,80- 1,00 — 2 | a400- 420 6 34,0 - 5
1,00~ 1,20 2 | 420- 440 2 11,3 S
1,20- 1,40 - 2 | 440- 460 5 28,3 — 5
1,40- 1,60 — 2 | 460- 480 4 22,7 - 5
1,60- 1,80 — 2 | 480- 500 9 48,1 — B
1,80- 2,00 - 3 | 500- 520 7 37,4 - 8
2,00- 2,20 —~ 3 | 520- 540 7 37,4 .
2,20- 2,40 - 3 | 540- 580 8 42,7 e B
2,40 - 2,60 ~ 3 | 560- 580 8 427 - B
2,60 - 2,80 w3 | 580° 6,00 15 75.9 — 7
2,80 - 3,00 14 84,3 — 4 | B,00- 6,20 50 252,9 — 7
4

3,00- 3,20 4 241

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (5. Heavy) R
- M {massa battente)= 63,50 kg - H {altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D{diam. punta)= 50,50 mm

- Numerg Qﬁlﬂg@gg‘gg N=N{20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi injezione : SI




TECNA
di Moretti Dr. Giuliano & C.
Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) 6BH&iMento: D141-05

Softwara by: Br.OMERLIN - 0425/840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - n° 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Pontevecchio srl ed altri  { Sig. Burchi) - data: 26/05/2005
- cantiere Costruzicne edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
-localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 6= 20 Rpd (kg/cm?)
m o S 10 15 20 25 30 35 40 - 45 50 o 50 100 150 m
o] . i 0,0
) 4] l 0,0 ‘
1o ! 1 0,0 P
) )] ] 0,0
1 'U 1 .t I 1
0 ! 00
1o . Too
1o ! I f
I ] i . 0,0 U
2 ‘(J ] 0.0 r 2
0 00
i [} 1 00 I
1o } 0o
) 0 i 0,0 i
3 14 84,3 3 a3
- ,
] . L
B | |
_4 | § i 4
6
L ' :
i |5 ] 28,3 v
| [+ 1 Tozr I
5 1 9 ’ 43,1 I 5
T 7 7 374
7 | It !
| 8
] ) 3
6| is [ 6
7 ' 252,4
7 7
8 ! 8
9 9
10 P10




TECNA
di Moretti Dr. Giuliano & C.
Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) gREsimento: D141-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- indagine : Pontevecchio srf ed aliri  { Sig. Burchi) -data: 26/05/2005
- cantiere Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita  : Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula *Olandese" N = N{(20} n°® colpi &= 20
m 0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 0 25 50 75 1 0
0,0 : a '
i 00 o i
’ 00 : i :
| 0,0 4
1 | 0.0 | o q
0.0 0 L
) [#1] ) 0
i 0,0 ’ 0 :
: 00 i j 0 |
2 0,0 i) 2
0,0 ) 0 i L
| a0 0 |
i 1, | _
1 _
3 3
4 4
| 5]
i L
5] | [¢]
50 L
7 | 7
=] | ; i 8
L] ] | ] 8
4 ; N -
ol _ ’ 10




TECNA
di Moretti Dr. Giuliano & C.
Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) g88admento: D141-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Pontevecchio stl ed altri  { Sig. Burchi) - data 26/05/2005
- cantiere Costruzione edifici industriali &/o artigianal - guota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (F1) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Prova iniziata GPT e terminata DPSH - pagina : 1
N \
n® ! Profondita {m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA . 8 Nspt ;
; 1
M | min | Max ; %{M+min)| s | M-s|Ms+s 1
1 000 280 N 00| 0 . 0,0 0 [152 0|
RApd 00, © 0 0,0 0 ;
2 280 300 N 1140 1 14 | 14 | 140 o | e | 14 |t82 21
RApd 1 843 | 84 84 84,3 . 84 i
3| 300 5,00 N . 58 2 9 a8 21 0 35 77 6 |152 9
Rpd . 32,3 11 48 21,8 11,7 | 20,6 44,0 35 ‘ ! ‘
4| 500 580 N LTS5 | 7 8 73 0 = i 8 152 - 12
Apd 1401 | 87 | 43 38,7 el it i < I
5| 580 620 N a5 | 151 s0 | 238 e | e | = 32 152 | 49
Rpd ‘164,4 76 | 253 | 120, B I B I [ i ‘ J

M: valore medio min: valore minima Max: valore massimio - s: scarto guadratico medio
N: numero Calpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamerito'§ = 20 om ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,52) Nspt: numera colpi prova SPT (avanzamento § = 20 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| o | E | Ysat| Yd | Cu [Ysat | W ! e
1| 000 280 S [ [ ANUUIES [ (N U R
2 2.80 3.00 21 515| 333 ; 353 | 200 | 160 | 1.31 2.03 24 | 0.648
3 3.00 5.00 2 | 31.7| 2956 261 192 | 1.48 | 0.56 1.89 34 |0.518
4 5.00 5.80 12 | 38.0| 306 284 194 152 | 0.75 1982 ¢ 31 10.842
: 5 5.80 6.20 49 | 84.0| 408 569 215 1.84 e - - ——--
i

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 om )

DR % = densita refativa @ (°) = angaio di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di defarmazione drenato W% = contenuto d'acgua
e (-} = indice del vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/mS) = peso di volume saturo & secco (rispetiivamente) del terreno

Sottwara by, BLROMERUIN - 0425/640820




TECNA

Via Ser Gorelle, 11/a 52100 AREZZ0O
tel. 0575/323501 - fax 0575/ 22730 - cel. 0348 / 7007360

Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

CPT 5

- committente :

Pontevecchio sil ed altri  ( Sig. Burchi) - data . 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; Pr. CPT variata in DPSH con infissione fino a 6.20 - scala vert.: 1. 50
Rp (kg/icm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 5¢ €0 70 80 80 i00 4,0 2,0 4,0 6,0
0.0 : ; : 2.0
m [ ‘ | ? m.
: T ] ; o r
1.0 °<\\ i ‘ \\\ 1.0
’ \\““’-—‘—.ﬂ__ i
- H | "—‘—“—-_.___‘_“_*h___e- i E -
i i i : ‘_-‘“—______-_m .
20 : i P ] 2.0
a-:_t—____- H 0
i ] i \ b
— - \_
3.0 | n 3,0
49_| | 4,0,
] \ | ! L L
5,0 : B 50
60 L . 60
J : é i L
70 7.0.
i i i L
8.0 1 8.0
90 : 9.0
|
10,0 % 10,0
4 14Q 20 30 40 50 60 7¢ [:10] 90 100 0,0 2,0 4,0 6,0
Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 i

e-mail; tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZC

tel. 0575/323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
| VALUTAZIONI LITOLOGICHE 29E19
- committente :  Pontevecchio sl ed altri  ( Sig. Burchi) - data: 26/05/2005
- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (F) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Pr. CPT variata in DPSH con infissione fino a 6.20 - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.lL. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argilie organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie OttmeccSAsmdC
m O 1 3 0 120 200 00t c L L ™ 0,0
| ; i
Wiz W W - ; I
i~ ‘ L]
: [ !
______ D 7 2 2 N Y LS W T O O N I A A A
W i . i
W i Wl .
it Wit Witer L
H .
______ = o200 g L4 At L 20
e | .
iz ot iz .
L ]
sol__ | I I SR I NS - XY S O I O - Y
40y [ AN AR M- X o ) N S N N N T I S N O N N X0
50 4] s gLy s0
el __ .y s | 80
7w _ [ S 2 * N O T A T S VO M O A 1
804 [ R AR A - 7o) E N N U A AU N N - ¢
s¢,|__ A4 [ U N < 1 R AN A I O A S O A = R
1¢,0 10,0 E 10,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 i

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0O

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 4
- committente :  Pontevecchio sl ed altri  ( Sig. Burchi) - data 26/05/2005
- lavaro Costruzione edifici industriali /o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localita Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
-~ note : Pr. CPT variata in DPSH con infissione fino a 6.20 - pagina : 1
prf LP LL Rp RL Rp/Rl prf LP LL Rp RL Rp/RI
m__ Kagfcm? Ko/em? _ Kg/lem?  Kg/cm? - m  Kg/cm? Kg/cm?  Kgfem?  Kg/em?
0,20 - - 1,27 - 4,00 31,0 71,0 31,0 3,00 10,0
0,40 32,0 51,0 32,0 153 21,0 4,20 33,0 78,0 33,0 4,33 8,0
0,60 23,0 46,0 23,0 1,33 17,0 4,40 35,0 100,0 35,0 2,60 13,0
0,80 28,0 48,0 28,0 5,07 6,0 4,60 53,0 92,0 53,0 3,07 17,0
1,00 2140 290,0 2140 7,07 30,0 4,80 64,0 110,0 64,0 4,80 13,0
1,20 54,0 160,0 54,0 5,80 8,0 5,00 98,0 170,0 98,0 2,93 33,0
1,40 20,0 107,0 20,0 1,40 14,0 5,20 1850 228,0 1850 2,40 770
1,60 21,0 42,0 21,0 1,27 17,0 5,40 2340 270,0 28340 2,80 840
1,80 37,0 56,0 37,0 2,13 17,0 5,60 1800 222,0 180Q,0 1,53 117,0
2,00 25,0 57,0 25,0 1,67 15,0 5,80 90,0 113,0 80,0 5,33 17,0
2,20 40,0 65,0 40,0 2,53 16,0 6,00 89,0 169,0 89,0 6,93 13,0
2,40 188,0 227,0 189,0 8,87 21,0 6,20 85,0 189,0 85,0 4,07 21,0
2,60 57,0 180,0 57,0 4,20 14,0 6,40 107,0 168,0 107,00 360 300
2,80 39,0 102,0 39,0 3,20 12,0 6,60 52,0 106,0 52,0 4,13 13,0
3,00 32,0 80,0 32,0 3,00 11,0 " 6,80 46,0 108,0 46,0 3,13 15,0
3,20 51,0 96,0 51,0 6,27 8,0 7,00 49,0 96,0 490 2,33 21,0
3,40 2370 331,06 2370 5,07 47,0 7,20 71,0 106,0 71,0 6,80 10,0
3,60 78,0 152,0 76,0 387 200 7,40 2150 317,06 2150 8,47 23,0
3,80 32,0 80,0 32,0 267 120 7,60 3990 541,06 3830 -

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 201 - {con anello allargatore} -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punia 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm3)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 !

e-mail: tecnafon@tachnet.it



TECNA
Via Ser Gorefio, 11/a 52100 AREZZ0O :
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente 1 Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi) - data: 26/05/2005

- lavoro Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localith Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (Fl) - prof, falda : Falda non rilevata
- note : Pr. CPT variata in DPSH con infissione fino a 6.20 - pagina : 1

Prof, Rp RApMAl Natura Y pve Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr sls 025 @35 o4s edm zmy Amaxg ESC E25 Mo
m  kgiom? £} Litol P kglem® kglem® () kgfem® kgfem? % ) L T i B & S & B g kgfem?  kgfem?
0,20 - - 0,04 - - - - - - - - - - -- - - - - e
0,40 32 21 0,07 107 999 i81 272 96 96 41 43 44 48 43 2% 0,245 53 80 96
0,60 23 17 0,11 087 821 148 221 69 75 39 40 42 44 40 28 0,175 38 58 &8
0,80 28 6 9,15 087 655 1684 246 B84 75 38 40 42 44 40 28 0174 47 70 84
1,00 214 a0 9,18 7,13 989 1213 1819 642 100 42 43 45 48 45 38 0258 357 535 €42 _
1,20 54 9 90,22 1,80 85 306 459 162 83 40 42 43 45 41 31 0,215 50 135 182
1,40 20 14 0268 080 257 136 204 50 50 35 7 40 42 36 27 0,03 33 50 60
1,60 21 17 0,30 0,82 .6 140 210 63 48 a8 37 39 42 35 27 0,089 35 53
1,80 a7 17 033 1,23 323 210 315 111 65 37 38 41 43 38 30 0,143 g2 83 111
200 25 15 037 091 193 155 232 75 49 35 37 39 42 35 28 0,100 42 63 75
220 40 16 041 133 277 227 340 120 g2 a7 30 41 43 37 30 0,137 67 100 120
240 188 21 044 5,30 9.8 1071 1807 587 100 42 443 45 46 43 37 0,258 315 473 567
2,80 57 14 048 180 35 32 485 171 71 38 40 42 44 38 3 0,161 95 143 11
2,80 38 12 052 1,30 19,8 221 332 117 56 36 38 40 42 35 30 0118 65 98 117
3,00 32 11 055 1,07 14,2 81 272 96 47 35 37 29 42 34 28 0,097 53 80 96 _
3,20 51 8 058 170 235 289 434 153 62 37 39 41 43 3 A 0,135 85 128 153
340 237 47 0,63 - - - - -- 100 42 43 43 46 43 39 0,258 2395 593 7Tii
3,60 76 20 067 253 334 431 646 228 72 38 40 42 44 38 33 Q167 127 180 228
3,80 32 12 070 107 108 181 272 96 41 34 36 ag H 33 29 0,083 53 a0 96
4,00 3 10 074 1,03 9,5 178 267 a3 39 33 36 a8 41 32 29 0,078 52 78 83_
X 33 8 0,78 1,10 9.7 188 282 99 40 34 36 38 41 32 29 0,080 55 83 9%
4,40 35 13 0.81 A7 9.8 199 288 i05 41 34 36 30 41 32 29 0,082 58 ag 105
4,60 53 17 085 1,77 158 300 451 159 54 36 38 40 42 34 31 0,118 88 133 158
4,80 64 13 089 213 188 363 544 192 60 36 38 4 43 3 32 0429 407 160 192
5,00 98 33 0,93 - - - - -- 73 38 40 42 44 37 34 0,169 163 245 204
520 1a5 77 0,96 - I - - - 94 4 43 44 46 40 37 0237 308 463 555
540 234 84 1,00 -- - - - - 100 42 43 45 48 a1 39 0,256 390 585 702
560 180 117 1,04 - - - - - 91 41 42 44 45 40 37 Q228 300 450 540
5,80 90 1 1,07 300 227 510 765 270 &7 37 39 41 43 3 33 0,149 150 225 270
__ 6,00 89 13 111 297 215 504 757 267 65 37 a9 41 43 36 33 G146 148 223 267
520 85 21 1,15 2,83 18,4 482 723 255 53 a7 29 41 43 35 33 0,139 142 213 255
640 107 30 1,18 857 249 6068 910 321 70 38 40 42 44 35 34 0,980 178 268 321
6,60 52 13 122 1,73 9, 256 444 156 45 34 a7 38 42 32 3 0,091 87 130 156
6,80 45 15 1,26 1,53 8,0 302 452 138 40 34 38 39 41 3 31 0,079 77 316 138
noo 49 21 1,30 1,63 B4 308 462 147 4 34 36 39 41 32 31 0,082 82 123 147 _
7,29 71 10 133 237 129 402 6804 213 53 35 38 40 42 a3 32 0112 118 178 213
7.40 215 23 1,37 717 497 1218 1828 645 81 H 42 44 45 39 38 0,225 358 538 645
7,60 289 - 1.41 - - - - - 00 42 43 45 46 42 40 0258 B65 9981197
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 141-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
DIAGRAMMA DI RESISTENZA .

- committente :  Pontevecchio srl ed altri  ( Sig. Burchi) - data: 26/05/2005
- lavoro : Costruzione edifici industriali e/o artigianali - quota inizio : Piano campagna
- localith : Le Fonti, Massolina - PONTASSIEVE (FI} . - prof, falda: Falda non rilevata
- note : Pr. CPT variata in DPSH con infissione fino a 6.20 - scala vert.: 1: 580
Rp (kg/icm2} RL (kg/cm?)
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RELAZIONE GEOFISICA
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5.n.¢, di Moretti Dr.Gluiiano &C.

Via Ser Gorello 11/a-52100 Arezzo

Tl 0575 323501 fax 057522730-cell. 3351020000

cod.fiscale e p. iva 01358256510




PREMESSA

Lindagine in questione & avvenuta nel comune di Pelago sotto la direzione del
Dott.Focardi con lo scopo di classificare il terreno in base alla nuova normativa sismica.

E' stata eseguita una prova su di un foro di sondaggio precedentemente attrezzato per
una prova down-hole.

La distanza della fonte di energizzazione ¢ stata di 2 metri, Ja profondita del foro era di 30
mt




DESCRIZIONE DELLA PROVA DOWN-HOLE

Si suppone che il wvolume di terreno interessato dalle indagini sia stratificato
orizzontalmente ed all'intemo di ogni stratc it comportamento del terreno si possa
considerare elastico ed omogeneo.

La prova consiste nel produrre ,sulla superficie del terreno 3 sollecitazioni per ogni misura,
generando onde P (1 battuia), e onde SH {2 battuie) polarizzate nei piani di battuta.
Mediante un geofono tridimensionale disposto nel terreno, a profonditd note, viene
valutato I'istante di arrivo delle onde P e S, rispetto all'istante in cui vengono indotte Ie
sollecitazioni alla sorgente.

Dividendo tali valori per ia distanza fra la sorgente ed | ricevitori,si pud ricavare la velocita
delle onde P e delle onde S




STRUMENTAZIONE USATA

Per lo svolgimento di una prova Down-Hole & necessario

Sistema di energizzazione
Sistema di ricezione dei dati
Sistema di acquisizione dei dati
Trigger

SISTEMA DI ENERGIZZAZIONE

La sorgente dovra essere in grado di generare onde elastiche ad alta frequenza, ricche di
energia, con forme d'onda ripetibili e direzionabili.

Per la generazione delle onde P si & usato una mazza da 8kg battente su una piastra di
alluminio.

Per generare le onde SH & stato necessario caricare una tavola di legno con un peso
aggiuntivo, in modo che ia medesima fosse ben in aderenza con il terreno, e quindi
energizzando ai due estremi della tavola si sono ottenute onde vibranti in maniera
perpendicolare alla direzione di propagazione e in opposizione di fase fra di foro.

SISTEMA DI RICEZIONE

Trattasi di un doppio gecfono da foro costituito da una doppia terna di accellerometri {due
orizzontali e uno verticale) posti alla distanza di due metri e da un geofono spia per
registrare la non chiusura del trigger.

I geofoni sono posti aderenza al foro mediante pistoncini a gas, gonfiati tramite azoto e
mantenuti per tutta la durata della prova ad una pressione di 8bar

SISTEMA DI ACQUISIZIONE

Sismografo modeito Ambrogeo Seismic Unit 2002, 24 canali, definizione del segnale 16
bit,funzioni di sommatoria ed inversione di polarita.fiti noch e H.P lunghezza delle
registrazioni fino ad 1 sec.

TRIGGER

Il trigger consiste in un circuito elettrico che vieni chiuso nel momento in cui la sorgente

viene attivata, consentendo ad un condensatore di scaricare 1a carica precedentemente
immagazzinata e di produrre un impulso che attiva Facquisizione da parte del sismografo




GEOMETRIA DEL SONDAGGIO

Si sono guindi svelte le misure, che sono state registrate su disco rigido tramite un
computer Compag Presario .per ogni registrazione di onde S sono state misurate due
registrazioni,una per ogni polarita, menire per e onde P si & svolta una sola misura.
Laddove la leftura non si presentava chiare si & proceduto ad un incremento segnale
rumere tramite sommatoria del medesimo.

Le misure si sono svolte dall'alto verso il basso,con passo di un metro fino ai 30 metri di
profondita.

SOFTWARE USATO

| dati sono stati visualizzati e trattati in campagna (inversione di polaritd) tramite software
Ambrogeo 6.02

| dati cosi ottenuti sono stati rielaborati tramite Winsim 10-2 e Windownhole delia
Wageosoft.

[

[t




INTERPRETAZIONE DEI DATI

Le registrazioni di campagna sono state quindi diagrammate su foglio di lavoro Excel

Per quanto riguarda I'interpretazione dei tracciati e [a determinazione delle velocita di
propagazione delle onde sismiche, si & proceduts con un‘analisi visuale delle
registrazioni, individuando direttamente su ciascuna traccia il tempo di primo arrivo o
ricorrendo a tecniche d'interpotazione ricercando punti caratteristici (picchi o wvalli)
successivi al primo arrivo quando questo non era chiaramente individuabile.

In particolare per la determinazione del primo arrivo si sono utilizzate le tracce
provenienti dalla sommatoria delle misure con opposta polarita, e fra queste (4 per ogni
profondita) si & scelto quella con le miglior doti di leggibilita.

| templ cos! ottenuti (dromocrone) sono stati corretti dafl'errore di non chiusura {(dovuto al
fatto che la chiusura del trigger pud causare ritardi di circa 0,5 msec).

Mediante un’applicazione su foglio efettronico Excel i valori dei tempi di arrive si sono poi
corretti in funzione della posizione della sorgente rispetto al foro ed alla profondita net
medesimo del geofono tridimensionale grazie alla formula:

z

A2? + R? .

z
p=i.t= t
d

z = Jprofondita del ricevitore
d =fa distanza effeltiva tra sorgente e rfcevitofe

R =la distanza superficiale tra sorgenfe e foro

t =tempi di registrazione  t* = tempo corretto.

Le velocita dei var strafi sono state quindi determinate con la funzione di regressione
lineare relativa a ciascuno degli intervalli rettilinei del diagramma tempi di arrivo-profondita
(dromocrone).

A questo tipo di interpretazione si & aggiunta anche il rilievo delle velocitd svolto
calcolando il tfempo necessario all'onda per percorrere |o spazio esistente fra i due geofoni
, & dividendo quindi taie tempo per fa distanza fra i due geofoni corretta in funzione della
distanza dallo scoppio ottengo una velocitd istantanea.Tale tipo di rilievo, pur essendo
molto significativo da un punto di vista delle correlazioni stratigrafiche, risulta molto
sensibile (soprattutto il rilievo in p ) allerrore strumentale e alle disomogeneita dei primi
metri .




CORRELAZIONI CON | PARAMETRI GEOTECNICI

Si ricorda che conoscendo fe velocita di propagazione delle onde elastiche di
compressione (od onde P) e di taglio {onde S} si possono ricavare direttamente i moduli
di elasticita dinamica. Essi sono :

G=0V; modulo di deformazione al taglio
E=f v,,’-1,25v;") modulo di compressibilitd volumetrica
2 =[(0.5)(V/Ve)-1):[( Vo/Vg)-1]  Coefficiente di Poissen
E=2:oV(141) Modulo do Young




INTERPRETAZONE SISMOSTRATIGRAFICA

Da un punto di vista sismostratigrafico possiamo suddividere il terreno indagato in tre livelli
principali

Fino a 10 metri riconosciamo un afternanza di livelli con velocita crescenti (fino a 280 vs
m/sec), possibile presenza di strati saturi fra 8 e 10 mt di profondita.

Da 10 a 20 mt si riconosce un fivello con vs media di 625 m/sec,con possibili fivetti saturi al
disotto dei 16 metri. ‘

Al disotto di tale livello troviamo un terzo sismostrato caratterizzato dall'aternanza di livelii
a maggior velocita (presenza di una forte componente rocciosa nella matrice) e livelli a
velocita minore (circa 400 m/sec-velocita tipica di mame ed argilliti).

283 Y 2 2
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Suoli di fondazione in riferimento alla nuova normativa sismica

La tipologia di suolo & stata oftenuta effettuando una media delle velocita registrate nelle

30 battute, si & cosi oftenuto:

Vs 30=371

Da cui possiamo ricavare che fra le seguenti tipolegie di suolo descritte da tale decreto

tale suolo pud essere caratterizzato come

SUQLI DI FONDAZIONE

Vs 30(m/sec)

A-Formaziond litgidl o suoll omoegenei molto rigidi caraiterizzati da valori di Vs 30
superiori a 800 m/sec, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale &
spessore mussime di 5 metri

300

B-Depositi di sabbie e ghiaie molto addensate o argille molto consistenti,con
spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale migiioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e di valori di valori & Vs 30compresi fra
360 misec e 300 misec

Tra 800 ¢ 360
m/sec

C-depositi di sabbie ¢ ghiaiz mediamente addensati, o di argille di media
: consisienza, con spessori variabili da diverse decine a centinaia di meiri

Tra 360 e 180
m/sec

D-depositi di terveni gramiari sciolti 0 poco addensati oppure coesivi da poco a
medigmente consistenti, caralferizzati da Vs 30<180 m/sec

Minore df
180 m/sec

Profilo di terreno costutito da strati superficiali alluvionali, con vailori di Vs 30 simili
a quelli dei fipi C' e D e spesyore compreso fra 5 e 20 mefri, giacenti su un subsirato
di materiale pil vigido con Vs 30 > 800nt/sec

Minore di
360 misec.

CATEGORIA B

if direttore

!l responsabite Tecna per le prove Down-Hole

AREZZO 18-08-05

Dr.Giuliano Moretti

Dr.Secci Simone




SONDAGGIO 1

Tabelia con i tempi registrati e le velocita
Dromocrone in 5§
Domocrone in P

Velocita Medie (P+S)
Velocita istantanee S
Velocita istanea in S
Velocita istantanea in p
Grafico G°

Grafico Poisson

Grafico con E dinamico
Grafico del modulo di Bulk
Velocita istantanea in p
Grafico G°

Grafico Poisson

Grafico con E dinamico
Grafico del modulo di Bulk
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CERTIFICATI INDAGINI CAMPAGNA GEOGNOSTICA ANNO 2007



1
Laboter s.n.c. - Laboraterio Quaiificato A.L.G.I. n° 82

Committente : Dott. Enrico Focardi per Imm.re Massoiina srl

Cantiere : Massolina - Pelago (FI}

Sond. : S1 Camp.: C1 da.....m.. 2,7-31
Tipo df campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 36
Rapporto prova n®: 153 def: 1/M10/07

Descrizione campione :
Argilla marrone verdastra moito compatta con argilliti neila parte iniziale
Fustella

Indisturbato in;

36

Tipo di campione :
Lungnezza (cm.) =

5

Pocket penetromater (Kg/cm?) = 3.5 {kPa) 343.2
Vane test (kgfcm?) (kPa)
Caratteristiche fisiche del campione kN/m?®  |Limifi di Atterberg
Pesa di volume g {gricm®) = 2.005 Class. Casagrande = CH
Umiditd naturaie w (%) = 220 Limite Ligquido WL % = 55.6
Peso Specifico Gs (griem?®) = 2.588 254 Limite Plastico WP % = 25.7
Densité secca Gd (gr/om?®)} = 1.643 16.1 Indice di Plasticita IP = 29.9
Indice dei vuoti e = 0.575 Indice di Consistenza lc 1.1
Saturazione (%) = 99 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 37 :
Analisi Granulometrica Taglio Dirsfto CD Tagfio Direfto CU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla o' () c' (kaiem? o (%) cl {kgicm?)
03 | 36 | 45.1 | 510 19 0.07
kPa kPa
6.5
Parametri residui ELL
o' ) c' (kgfem?) | cu (kgiem?d)
1.15
kPa kPa
112.7
Prova di compressione edometrica
Indice comprassibilita Cc = 0.233 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kgicm®  cm¥sec cm/sec kgiem? kPa umidita naturaie w X
0.250.5 3.0E-04 6.0E-09 50 4803 peso volume vy X
0.5-1.0 3.41E-04 8.3E-09 37 3632 peso specifico Gs X
31.0-2.0 3.8E-04 8.5E-09 45 4407 imiti Atterberg LA X
2.0-4.0 6.9E-04 1.0E-08 67 6593 granulometria Gr -
4.0-8.0 1.7E-04 1.7E-08 104 10189 |taglio diretto TD X
8.0-16.0 | 2.0E-04 1.1E-09 180 17630 jcompressione ELL X
16,0-32,0 edometria ED -
permeahilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigenfiamento riassiale TX -

Diretiore Laboraloria
Dot Gealoge Faale Tognetlt



Cantiere Loc. Massolina - Pelago (Fi) N. sondaggio  S1 eseguito daila TECNA di Arezzo
. Committente  Immobiliare Massolina sri Scala sondaggio  1:100
[ Perforatore  Sig. Raimondo Piga Geologo Dr. Enrico Focardi
Coord. Quota {p.c.)  Piano campagna
_ Metodo perf. rotazione carotaggio continuo rivest. Data uitimazione 24 luglio 2007
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1 A) Attrezzatura di perforazione utilizzata: sonda cingolata marca CMV medello 420 MK-S.
B} valori SPT: 1) da m 3.1 a 3.55 = 6-10-16; 2) dam 5.5 a 5.52 = 50 (infissi cm 2}.
C) Il foro & stato strumentate con inclinometro in alluminic fino a fonde forc.
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Cantiere Loc. Massolina - Pelago {FI)

N. sondaggio  S2 eseguito dalla TECNA di Arezzo

:'| Committente  Immobiliare Massolina srl

Scala sondaggio  1:100

| Perforatore  Sig. Raimondo Piga

Geologo Dr. Enrico Focardi

Coord. Quota (p.c.)  Piano campagna
| Metodo perf. rotazione carotaggio continuo rivest. Data ultimazione 25 luglio 2007
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A) Attrezzatura di perforazione utilizzata:

sonda cingeclata marca CMV modello 420 MK-S.

B) Valori SPT: 1) dam 2.2 a 2.38 = 31-50 {infissi 3 cm); 2) dam 5.0 a 5.2 = 43-50 (infissi cm 5}.

\C) Il foro & stato strumentato con piezometro a tubo aperto fino a fondo foro.




Allegato A5:

Carta della pericolosita geologica
(ai sensi del D.P.G.R. 53/R del 25/10/2011)
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Allegato A6:

Carta della pericolosita idraulica
(ai sensi del D.P.G.R. 53/R del 25/10/2011)

N
\ e 051

s Pietrella®
N ‘\ g
N En .\\ \

/

& /
Pericolasita idraulica (0.P.G.R. N.5S¥/R DEL 25 OTTOBRE 2011) Pericolosild idraulica media (1L.2) nrea Intarassate s allagament] per
event| con 200<Tr< 500 anni,
Fuorl dalle unlta territorlall organiche elementarl (UTOE) potenziaimene
|:| Pe Jositd i lica molto elevats (1.4); arse Inisressale da Interessate da provision! Insedlative e Infrastruttural| In presenza dl aree
: o Ea e 8 non ficonducibili agli ambit o) applicazione degl atti di pianificazione al
:Hzﬁ:‘l‘mmﬁ;ﬂ?ﬁ :m:w: o ugulte ‘{BST‘ONEI) potanaial bacino @ in assenza oj studi idrologici idraulic rientrano i classs di
Interessate da prevision| Insed|ative e Infrastrutturall, n presenza dl aree ;:’:3‘;“ s 1t sk i
non riconduciblll agll ambitl d applcazione degll attl dl planificazione dl % .
bacing & In Assanza dl stusl kroioglel & Kraulel, Asntran In classa o e g

b) sono In sltuazione dl alto morologlco rispeto alla plana alluvicnale
POrioGionl molto sievats 1 aree di fondovalle non proletle da opery adiacente. dl norma  quote allmetrohe auperlon a metrl 2 rispetio al plede
larauliche per le quall ricorrano contestualmanta |a saguent| condlzionl:

estemo del argine o In mancanza. al ciglo d) sponda
a) vl sano nollzle sioriche dl inondaronl

c) non sl riscontrano candlzion favorevoll al ristagno,
b} sono morfologlcamente In sltuazlone sfavorevole dl norma a guote

altimetricha Inferiorl i=petto alla quota posta a metr| 2 sopra [l plade
estarno del'argine o, In mancanza, sopra |l ciglio dl sponda

Pericolosita idraulica bassa (1.1): Aree collinarl o montane prossime

Pericolosita idraulica elevata {1.3); aree da i par aj corsi d'acque par ke cuali Acorono |e seguanti condizioni;
[: eventl con 30<Tr< 200 annl, a) non v| sona notizie stariche dl Inondazion!
Fuorl alle unka tartliorall organiche slementarl (UTOE) potenzialmente b) sona In sltuazione favorevale d| alto morfologion di norma posie a

quota alllmetrica superiome a 2 m rispatto al plede esterno dellargine o
in mancanza, ai cigllo dl sponda

e da p I lative @ Infrastrutiurall, In presenza d| aree
non rliconducibill agll amblt] dl applcazione degll atll dl planificazione dl
bacine & In assanza di stud| ldrologlel e idraulicl, dentrano |n classe &

pericolosia elevata le aree di fondovalle per le quall ricora almeno una Parimatrodt area cha sona state oggetta dl modallazions idraulica. partanto la
dalle saguent! condlzlonl: pericolostia dradlica deriva ca modzlla.
a) vl sono notlzle storiche dl Inondazionl
b} sono mmo\nglca.meﬁle In condiziene sfavorevole dl norma a guote Farimalrazione dale ame con perico osita idraulica da Piano Assetis jorogasiogico —
altimetricha infarior| rispatto alla quota po=ta a metri 2 sopra i piade lIvalla ¢ detaglio |n scaia 1:10 000 (Autorts ¢ Bacine del Flure &no)
astamo dell‘argine o, in mancanza, sopra | ciglio di sponda,
-aree collnar| e/o montane nella zona dl svaso dl laghl e lnvas! In cul |l A
A ricolosta
fischio Idraulico dipende dalla tenuta del paramenta di valle e dal suo Pl o Y

stato d| manutanzione,

S P.LL3 Aree a pericaiosia sisvata

P12 Asez 8 perdcolostia medla




Allegato A7:

Carta della pericolosita sismica
(ai sensi del D.P.G.R. 53/R del 25/10/2011)




Allegato A8:

Carta della fattibilita geologica
(ai sensi del D.P.G.R. 53/R del 25/10/2011)
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Fattibilita senza particolari limitazioni (F1): s rifersce alle prevision
urbanistiche ed mirastnitturall per le quali non sonD nNecessane prescHzon
spacifiche al fini della vahda formasone del litclo abidativo &8 altivita ediizia
Fattibilith con normali vincoli (F2): si rferisce alle previsioni urbanstiche ed
infrastrutturah per e quall @ necessanio ndicare la lipologa & ndagni e/o
specifiche prescrizioni al fini della valida formazione del ttolo abiditatvo allattivita
edilizia

Fattibilita condizionata [F3) s nlensce alle previsioni urbanstiche ed
infrastrutturali per le quall., a fini della individuazsone delle condizioni d
compatibilita degli interventi con le situaziorw di pericolosta risconirate, &
necessario definire la tipologia degli approfondimenti di indagine da svolgersi in
sede di predisposizione dei piani complessi di intervento o der paam attuatvi o, in
loro assenza, in sede di predisposizione dei progeti edilizi

Fattibilita limitata (F4): si nferisce alle previsioni urbamstiche ed infrastrutturali
la cul atiuazione & subordinala alla realizzazione di interventi d messa in
sicurezza che vanno individuati e definili in sede di redapone del medesimo
regolamento urbanistico, sulla base di studi, dab da aftivita di monitoraggio e
verifiche atte a determinare gli elementl di base util per la predisposizione della
refativa progettazione




Allegato A9:

Carta della fattibilita sismica
(ai sensi del D.P.G.R. 53/R del 25/10/2011)
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Scala 1:5000

Fattibilita senza particolari limitazioni (F1): s rifersce ale prevision
urbanistiche ed infrastrutiurall per le quall non SOND NEcCesSane prescnzon
specifiche ai fini della vahda formazione del litolo abitativo all altivita ediiza
Fattibilith con normali vincoli (F2): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed
infrastrutturah per e quall @ necessario ndicare la bpologa 4@ ndagni e/o
specifiche prescrizioni ai fini della valida formazione del titoln abditatvo all"attivita
edilizia

Fattibilita condizionata (F3). s nlensce alle prevision: urbanistiche ed
infrastrutturall per le quall, a fini della ndividuasone delle condizion o
compalibilith degli interventi con le situaziorn: di pericolosita nscontrate, &
necessario definire la tipologia degli approfondimenti di indagine da svolgersi in
sede di predisposizione dei piani complessi di intervento o de: pam attuativi o, in
loro assenza, in sede di predisposiziona dei progett edihzi

Fattibilita limitata (F4): si nferisce alle previsioni urbamsbche ed infrastrutturali
la cul attuarzione € subordinata alla realzzazone o inteérvent 4 messa n
gicurezza che vanno individuati e definili in sede di redapone del medesimo
regolamento urbanmistico, sulla base di stud, dab da attivita @i monitoraggio e
verifiche atte a determinare gl elementl di base utih per la predisposizions della
relativa progettazione




